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Предисловие 


Персональные компьютеры в настоящее время добрались почти до каждого дома. А в их составе 
есть устройство, работа без которого просто невозможна — это монитор. Сегодня российский рынок 
предлагает огромный выбор различных моделей и типов мониторов. 

В самых распространенных мониторах используются электронно-лучевые трубки (ЭЛТ). Их глав- 
ный конкурент — жидкокристаллические (ЖК или ЕСО) мониторы на тонкопленочных транзисторах 
(ТЕТ — Тип-Рйт Тгап$!${юг). Можно привести следующие преимущества ЖК мониторов по сравнению 
с ЭЛТ мониторами: 


® небольшие габариты; ® идеальная фокусировка; 
® отсутствие геометрических искажений; » отсутствие мерцания изображения; 
® высокая надежность; ® низкая потребляемая мощность; 


® отсутствие проблемы сведения лучей основных цветов; 

® практически полное отсутствие вредных электромагнитных излучений. 

Пока есть только один аспект, сдерживающий российских потребителей отказаться от ЭЛТ монито- 
ров в пользу ЖК мониторов — это их цена. Но благодаря совершенствованию технологии производства 
ЖК панелей и жесточайшей конкуренции в этом секторе рынка и этот аспект становится несуществен- 
ным. Так, самые покупаемые 17-дюймовые модели, подешевели примерно на 3000 руб., и теперь такой 
монитор можно приобрести за 6500...7000 руб. Примерно такая же ситуация складывается и с ценами на 
модели с другими размерами матрицы. 

Производители проявляют все большую заботу (а еще и конкуренция заставляет} о нас — потребите- 
лях. Сегодня гарантийный срок эксплуатации 3 года — скорее правило, а не исключение. Печальный 
опыт многих потребителей говорит о том, что не все так просто с ремонтом по гарантии: нужно еще убе- 
дить специалиста-приемщика, что монитор сломался не по вашей вине. Но, как правило, этот метод ре- 
монта срабатывает. 

А что делать тем, у кого гарантийный срок на монитор давно истек? Безусловно, если вы далеки от 
электроники и ваш максимальный опыт ремонта — замена перегоревшей электрической лампочки, то ни 
в коем случае не пытайтесь отремонтировать монитор самостоятельно. ЖК мониторы питаются от быто- 
вой сети, напряжение в которой опасно для жизни! Поэтому ваш путь — в сервис-центр. 

Эта книга предназначена тем, кто разбирается в ремонте бытовой техники, и хотел бы освоить еще 
одну, смежную специальность — ремонт ЖК мониторов. 

В книге рассмотрены популярные модели ЖК мониторов известных производителей: АСЕК, 
ОАЕМ/ОО, (С ЕЕЕСТКОМС$, МЕС, РНЫР$, ЗАМЗУМС ЕТЕЕСТКОМС$ 

По каждой модели приведены структурная и принципиальная электрическая схемы с подробным опи- 
санием работы всех ее составных частей в рабочем и дежурном режимах работы. На всех схемах указа- 
ны контрольные точки и осциллограммы сигналов в них. 

Почти по всем моделям приводятся чертежи конструктивных узлов с их каталожными номерами, что 
при необходимости позволит разобрать монитор и заменить вышедший из строя узел. 

Конечно же, главное, для чего нужна эта книга — упростить процесс поиска и устранения неисправно- 
стей. Поэтому в каждой главе этой цели уделяется особое внимание. Значительное число приведенных 
неисправностей и методика их поиска взята из сервисных мануалов на эти модели. Безусловно, приво- 
дятся типовые неисправности из практики ремонта специалистов сервисных центров. 

Важная часть книги — приложение. В нем приведены принципиальные электрические схемы 
ОС/АС-преобразователей (так называемых «инверторов») для питания электролюминесцентных ламп 
подсветки ЖК панелей. По мнению специалистов, это наименее надежный узел ЖК монитора в виду то- 
го, что он вырабатывает высокое напряжение порядка 600...850 В. Поэтому большинство неисправно- 
стей случается именно в инверторе. Информации по этому узлу недостаточно, как правило, она отсутст- 
вует в сервисных руководствах. Это связано с тем, что зачастую производители ЖК мониторов исполь- 
зуют ОВС/АС-преобразователи сторонних производителей. В приложении приводится 8 принципиальных 
схем инверторов фирм и торговых марок ЕМАХ, ТОК, ЗАМРО, ЗОМУ и АМВП, модели мониторов, в кО- 
торых они используются, а также основные технические характеристики инверторов. 

Компании-производителей считают, что ремонт ЖК мониторов должен осуществляться только в авто- 
ризованных сервисных центрах, имеющих необходимое оборудование. Ремонт, в соответствии с их ре- 
комендациями, заключается в определении неисправного блока (ЖК панель, главная плата, сетевой 
адаптер, инвертор) и его последующей замене. 

Тем не менее, автор считает полезным дать более подробную информацию по устройству и. функцио- 
нированию самих блоков, что позволит с минимальными затратами восстановить монитор. 


Глава 1. ЖК мониторы АСЕК 


Модель: АЕ 532 


Общие сведения и технические 
характеристики 


Монитор Асег АЁЗЗ32 выполнен в серебристом 
корпусе и имеет современный элегантный ди- 
зайн. Асег АЕ532 относится к мультимедийным, о 
чем говорят встроенные на лицевой панели ди- 
намики мощностью по 1 Вт. Монитор выполнен 
на активной ЖК матрице, а его конструкция по- 
зволяет изменять угол наклона панели для наи- 
более удобного угла зрения. Кроме того, конст- 
рукция корпуса предусматривает возможность 
крепления монитора на стене, для чего на зад- 
ней панели имеются четыре крепежных отвер- 
стия. Цифровое управление, кнопки которого на- 
ходятся на передней панели монитора, позволя- 
ет легко регулировать настройки дисплея. Всего 
имеется пять кнопок: кнопка питания и четыре 
кнопки навигации и выбора параметров в меню 
монитора. Две кнопки навигации по меню могут 
также использоваться для быстрого доступа к 
управлению звуком. Автонастройка позволяет 
настраивать фазу и частоту синхронизации, а 
также положение изображения на экране. В ме- 
ню доступны типичные опции: регулировка ярко- 
сти и контраста изображения, управление поло- 
жением и размерами изображения и отображе- 
ния меню на экране, выбор языка, выбор цвето- 
вых предустановленных настроек и задание 
пользовательской настройки. Основные техниче- 
ские характеристики монитора приведены в 
табл. 1.1. 

Модель снабжена системой энергосбереже- 
ния, которая переводит монитор в режим низкого 
потребления электроэнергии, если он не исполь- 
зуется в течение определенного промежутка 
времени. 


Таблица 1.1 


Основные технические характеристики 
монитора АСЕК АЕ 532 
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Входной сигнал Аналоговый, ВСВ, размахом 0,7 В, | 
и импеданс 75 Ом 


Тип интерфейсного разъема 15-контактный 0-$и6 


Переменное напряжение 100...240 В 
Источник питания .. 

частотой 50 Гц 
Потребляемая мощность 
в режимах ОМ/ЗТАМОВУ/ОЕЕ Зб/5/о Вт 


3,5-дюймовый разъем типа Зегео 


Звуковой вход часк, чувствительность по входу — 
250 мВ 


Выходная звуковая мощность 2+2 Вт на нагрузке 8 Ом | 


Принципиальная схема монитора приведена 
на рис. 1.1—1.7. Рассмотрим принцип работы 
основных узлов монитора по принципиальной 
схеме. 
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Модель: АЁ 532 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Источник питания 


В составе этого узла — сетевой адаптер 
АС/ОС, конверторы ОС/ОС и конвертор ОС/ГАС 
для питания ламп подсветки (СО-панели. 

Конверторов ОС/ОС в схеме три. Первый из 
них на элементах Ц9 и ЦЛ1 (рис. 1.1) формирует 
из постоянного напряжения 12 В, поступающего 
от сетевого адаптера АС/ОС (на принципиальной 
схеме отсутствует), стабилизированное напря- 
жение 5 В (МСС). Это напряжение используется 
для питания микроконтроллера \2, звукового 
процессора 114, микросхемы ЭСППЗУ 913 и 
других узлов. 

Таблица 1.2 


Назначение выводов микросхемы А!С1578 


| Номер Обозна- 
вывода Ня — 
1 | ММ | Напряжение питания 4...20 В 


Вход регулировки рабочего цикла 





Вход выключения микросхемы (низкий уровень — 
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Тотемный выход для управления внешним 


Р-канальным МОЗЕЕТ- или РМР-транзистором 


Входы токового компаратора (используется для 
контроля выходного тока конвертора) 
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Конвертер построен на основе интегрального 
импульсного ОС/ОС-конвертора А!С1578. Назна- 
чение выводов микросхемы приведено в 
табл. 1.2. 

Микросхема работает на частоте 90...250 кГц, 
имеет высокий КПД (до 95%), низкий потребляе- 
мый ток (в статическом: режиме — 90 мкА, в ре- 
жиме энергосбережения — 8 мкА) и широкий, 
диапазон входного напряжения (4...20 В). Тотем- 
ный (РузП-Ру!) выходной каскад микросхемы 
(вывод 6) позволяет подключить в качестве си- 
лового ключа как полевой МОЗЕЕТ-транзистор с 
Р-каналом, так и биполярный МРМ-транзистор. 
В данном случае используется первый вари- 
ант — полевой транзистор 19. Выходное напря- 
жение микросхемы (вывод 2) определяется раз- 
махом импульсов обратной связи на выводе 4 
микросхемы, которые формируются делителем 
К46 К55 и определяется по формуле: 


Пот = 1.22 х (В46+К55)/В55 


Вход включения/выключения микросхемы 
(выв. 3) не используется. На него подается высо- 
кий потенциал с делителя К48 К49, подключен- 
ного к напряжению 12 В. 


Для питания графического контроллера (8, 
интерфейса 1\/0$ и микросхемы ЭСППЗУ Ч1 не- 
обходимо напряжение 3,3 В. Это напряжение 
(два канала) формируется микросхемами 17 
(А!С1084-33М) и 112 (А!С1720-3.3), которые 
представляют собой линейные стабилизаторы 
семейства ОО (ом Огор Оц) с низким падени- 


320 О 
ы > 
843002 
+« С79 № С59 С49 С50 С40 
330мк 220мк 0,1мк 10,04мк |,22Омк 
168 168 С55 + 02 168 
0,1мк ММ$252248 В 


МС 0514 


ВЗЗ 1к В40 2,2к 
) 


Рис. 1.1. Источник питания 
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Рис. 1.2. ОС/АС-конвертор 


ем напряжения на выходном транзисторе. Мик- 
росхемы отличаются только нагрузочной способ- 
ностью: у микросхемы А!С1084-33М выходной 
ток — до 5 А, ау А![С1720-3.3 — до 100 мА. Ста- 
билизаторы имеют узлы защиты от перегрева, 
токовой защиты и защиты от превышения вход- 
ного напряжения. 

ОС/АС-конвертор типа РЕСО2615404 фирмы 
Етах используется для питания двух ламп под- 
светки [СО-панели (рис. 1.2). Он формирует из 
постоянного напряжения 12 В переменное на- 
пряжение 500...650. В частотой около 50 кГц (два 
канала). Собственно конверторы представляют 
собой двухтактные автогенераторы на транзи- 
сторах ОЗ, 04 (05, Об — 2-й канал) и трансфор- 
маторе РТТ (РТ2 — 2-й канал). В базовые цепи 
транзисторов включены обмотки самовозбужде- 
ния 1—6 трансформаторов РТ1 и РТ2. С вторич- 
ных обмоток 7—11 трансформаторов снимаются 
напряжения прямоугольной формы и через раз- 
вязывающие цепи и разъемы СМ2 и СМЗ подают- 
ся на лампы подсветки. Для питания автогенера- 
торов служит двухканальный ШИМ регулятор на 
элементах Ц1, О1, О8, О9 (02, 911, 08 — 2-й ка- 
нал). Микросхема Ш1 типа ЕР1451 (аналог 
1.1451 фирмы ТЕХАЗ ИМТКУМЕМТ$) питается 
напряжением 10...12 В (выв. 9) через транзистор- 
ный ключ О10 012, управляемый сигналом 
ЕСО_\МВЕ_А свыв. 143 контроллера 18. Рабочая 
частота ШИМ регулятора определяется элемен- 
тами С8 и К14; подключенными к выв. 1 и 2 мик- 
росхемы (составляет около 200 кГц), а длитель- 
ность выходных импульсов на выводах 7 и 10 
(т. е. выходное напряжение, а значит и яркость 
подсветки) определяется регулирующим напря- 
жением. Оно складывается из напряжения об- 


троллер \/78Еб?В (42) 


ратной связи, формируемого цепью К1 02 05 
К11 С5 Сб К41 (К2 03 06 К12 С9 С10 К42 — 2-й 
канал), и напряжением на контакте 4 разъема 
СМЛ (СМ№5 — на рис. 1.2), которое формирует ин- 
тегратор на микросхеме Ц5А из импульсного сиг- 
нала Р\/МО А. 

ОС/АС-конвертор питается напряжением 
12 В, которое поступает через контакт 1 разъема 
СМ1 непосредственно с выхода сетевого адап- 
тера. 


Узел синхронизации 


Этот узел входит в состав графического конт- 
роллера Ц8 (МАЗСОТ М). Раздельные синхросиг- 
налы Н$ и \/5$ с контактов 4 и 5 интерфейсного 
разъема /Р2 (рис. 1.3) через буферные элемен- 
ты 910 подаются на вход узла — выв. 38 и 39 ЦВ. 
Если синхросигнал композитный (по каналу Сге- 
еп — $ОС), то он с контакта 11 4/2 подается на 
выв. 40 (08. 

В зависимости от наличия и частоты этих сиг- 
налов узел синхронизации микросхемы 18 фор- 
мирует соответствующие управляющие и син- 
хросигналы для всех узлов монитора. 


Схема управления 


В схеме используется 8-разрядный микрокон- 
фирмы —\/тБопа 
(рис. 1.4). В виду того, что основную нагрузку в 
схеме несет графический контроллер, функции 
микроконтроллера достаточно ограничены. 

Он обеспечивает интерфейс пользователя, 
индикацию режимов работы и реализацию стан- 
дарта Р\чд апа Р!ау. Работа микросхемы синхро- 
низируется внутренним кварцевым генератором 


Модель: АЕ 532 7 





(11,0592 МГц). Для сброса всех узлов микроконт- сброса ТУ2. Регулировка параметров изображе- 
роллера в исходное состояние служит схема ния осуществляется с помощью экранного меню 
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Рис. 1.4. Микроконтроллер и ЭСППЗУ 
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(050). Для доступа и управления схемой О$О 
служат четыре кнопки, расположенные на перед- 
ней панели монитора. В составе микроконтрол- 
лера имеются два цифровых интерфейса. Для 
хранения информации о конфигурации монитора 
служит микросхема энергонезависимой памяти 
(ЭСППЗУ) 913 (рис. 1.3), а все параметры поль- 
зователя сохраняются в микросхеме 1, подклю- 
ченной к одному из интерфейсов микроконтрол- 
лера (выв. 8, 9). По этому же интерфейсу проис- 
ходит обмен данными с трафическим контролле- 
ром (8. К выв. 42, 43 92 через ключи на 
транзисторах 01, О2 подключен двухцветный 
светодиодный индикатор режима работы мони- 
тора. 

Для питания микроконтроллера на выв. 44 по- 
дается напряжение 5 В. 


Тракт обработки видеосигналов 


Аналоговые видеосигналы основных цветов с 
контактов 9, 11 и 13 интерфейсного разъема 2 
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через согласующие цепи поступают на входы: 
АЦП — выв. 59, 53 и 47 микросхемы МАЗСОТ М 
(рис. 1.5). 

В состав микросхемы входят стабилизатор 
напряжения, три широкополосных видеоусилите- 
ля, схемы фиксации уровней черного в видеосиг- 
налах, трехканальный 8-битный АЦП, интерфейс 
12С, схема синхронизации АЦП, схемы масштаби- 
рования и ЕСО-контроллер. Микросхема питает- 
ся напряжением 3,3 В от ОС/ОС-конвертера. 
Опорный уровень 2,5 В для АЦП формируется 
прецизионным стабилизатором ТЗ (ТЁ431) и 
подается на выв. 43 микросхемы. На выходах 
АЦП микросхемы формируются 8-битные коды 
видеосигналов основных цветов, которые посту- 
пают для дальнейшей обработки на схему масш- 
табирования. 

Для этой модели монитора рекомендуемое 
разрешение ЭХСА (1024х768), но кроме этого 
режима монитор обеспечивает поддержку режи- 
мов Э\/СА (800х600) и УСА (640х480). Для вос- 
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Рис. 1.5. Графический контроллер МАЗСОТУ 
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произведения изображений в режимах З\УСА и 
УСА они должны быть подвергнуты преобразо- 
ванию, которое и выполняет узел масштабирова- 
ния микросхемы МАЗСОТ М. 

Внутренний генератор микросхемы (8 стаби- 
лизирован кварцевым резонатором Х2 (12 МГц). 
Для временного хранения данных микросхема 
использует внутреннее ОЗУ. 

В составе микросхемы присутствует ЕСО-кон- 
троллер, который формирует 8-битные коды ви- 
деосигналов основных цветов КСВ (А0...23), 
ВСВ _(ВО0...23) на выв. 81—139 и синхросигналы 
ОР ОЕ, 9И$ЗР_\М$ЗУМС, ЭНСЁЕК, 0И1ЗР_Н$ЗУМС 
на выв. 76—79. Сигналы снимаются с выходов 
микросхемы 7701 и через разъемы СМЗ, СМАЗ, 
СМ№ и СМАб подаются на дешифраторы ЕСО-па- 
нели (рис. 1.6). Конструктивно они расположены 
на самой ЕСО-панели и их выходы управляют за- 
светкой каждого отдельного пикселя. 


Микросхема МАЗСОТ \У питается напряжени- 


ем 3,3 В от стабилизатора ЦТ. 

Интерфейс Е\УО$ реализован на микросхеме 
ЦЗ типа ТНС6ЗЕУОМ6ЗА фирмы ТНте Несго- 
пе$. Микросхема конвертирует цифровые 
ВСВ-сигналы с логическими уровнями СМО$ в 
дифференциальные токовые сигналы, которые 
снимаются с выв. 34, 35, 38, 39, 40, 41 и подают- 
ся на 20-контактный разъем СМЛ. 
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Примечание. Интерфейс 1[УО$ (Ёоми Мойаде Оегепца! $19- 
папа) использует дифференциальную передачу сигналов с 
малыми уровнями. В линию выдается токовая посылка с 
током 3,5 мА. Нагрузкой линии служат параллельно вклю- 
ченные дифференциальный ЁЕУО$-приемник и 100 Ом рези- 
стор. Сам приемник имеет высокое входное сопротивле- 
ние, и основное формирование сигнала происходит на на- 
грузочном резисторе. При токе линии 3,5 МА на нем форми- 
руется падение напряжения 350 мВ, которое и 
детектируется приемником. При переключении направле- 
ния тока в линии меняется полярность напряжения на на- 
грузочном резисторе, формируя состояния логического ну- 
ля и логической единицы. 


Звуковой тракт 


Он реализован на микросхеме \Ш14 типа 
АРА4835 — двухканальном усилителе звуковой 
частоты с аналоговым управлением (рис. 1.7). 

При напряжении питания 5 В выходная мощ- 
ность усилителя при напряжении питания 5 Ви 
нелинейных искажениях не более 10% составля- 
ет 2х2,8 Вт на нагрузке 3 Ом и 2х1,5 Вт на на- 
грузке 8 Ом. Выходные каскады усилителей со- 
браны по мостовой схеме. Управление усилите- 
лем — аналоговое. ШИМ сигнал регулировки 
громкости с выв. 145 Ц8 интегрируется схемой 
на элементах К25, СЗ7, Ц5В и подается на выв. 7 
микросхемы. Высокий потенциал на этом выводе 
соответствует максимальной громкости, а низ- 
кий — минимальной. Выключается микросхема 
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Рис. 1.6. [УО$-интерфейс ЁЕСО-панели 
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Рис. 1.7. Усилитель звуковой частоты АРА4835 


высоким потенциалом на выв. 2 (сигнал 
АЧО ОЕЕ формирует микроконтроллер на 
выв. 41). При этом потребляемый ток уменьша- 
ется с номинального значения 25 мА до 0,7 мкА. 


Регулировка монитора 


Контроль напряжения 12 В 


Необходимо подключить монитор к сетевому 
адаптеру и к источнику тестовых сигналов — 
компьютеру. Затем с помощью одной из тесто- 
вых программ, например, МоКа Тез, необходимо 
сформировать сигнал «сетка» в режиме УСА 
‘(31,5 кГц, 640х480). Напряжение 12+0,2 В конт- 
ролируется цифровым вольтметром на предо- 
хранителе Е1 (см. рис. 1.2) или на выв. 1, 2 мик- 
росхемы Ш11. Если отклонение больше нормы, 
необходим ремонт сетевого адаптера. 


Контроль работоспособности системы 
энергосбережения 


Для контроля подключают монитор к сети че- 
рез измеритель потребляемой мощности. Отклю- 
чают сигнальный кабель от монитора, сетевой 
индикатор должен мигать оранжевым цветом. 
В этом режиме монитор должен потреблять не 
более 5 Вт. 


Режим заводских регулировок 


Для перевода монитора в этот режим, удер- 
живая кнопку 4 на передней панели, вначале 
выключают его кнопкой ОМ/ОЕЕ (компьютер, ко- 
торому он подключен, не выключают, тестовый 
сигнал — «сетка», режим \УСА: 31,5 кГц, 
640х480). Затем отпускают кнопку + и, удержи- 


вая кнопку ›», нажимают кнопку ОМ/ОЕРЕ. После 
того как монитор включился, на экране должно 
появиться меню заводских регулировок. 
Используя кнопки х и =, последовательно 
выбирают необходимые для регулировки пара- 
метры и регулируют их с помощью кнопок › и 4 


Регулировка баланса белого 


Для этой регулировки необходимо иметь цве- 
товой анализатор спектра. Регулировку выпол- 
няют в следующей последовательности: 

1. Подают на вход монитора тестовый сигнал 
«сетка» (1024х768, 60 Гц) и включите монитор. 

2. Устанавливают датчик цветового анализа- 
тора в соответствии с инструкцией к прибору и 
переключают прибор в режим измерений. 

_ 4. Переключают монитор в режим заводских 
регулировок (см. п. «Режим заводских регулиро- 
вок»). | 

5. В этом режиме устанавливают значение яр- 
кости 100, а контрастности — 50. 

6. Подают на вход монитора сигнал белого 
поля (1024х768, 60 Гц). 

7. Выбирают строку 9300 К КСВ и регулируют 
значения К, С и В, добиваясь показаний анали- 
затора: х = 0,283+0,01; у = 0,297+0,01; У = 220. 

8. Выбирают строку 6500 К КСВ и регулируют 
значения К, С и В, добиваясь показаний анали- 
затора: х = 0,311+0,01; у = 0,338+0,01; \У = 220. 

9. Для визуального контроля результата регу- 
лировок подают на вход монитора сигнал «гра- 
дации серого» (32 уровня, режим 1024х768, 
75 Гц, 60 кГц), устанавливают значение контраст- 
ности 50 и контролируют изображение. Если зна- 
чение \У слишком большое, то самые яркие поло- 
сы будут сливаться. Если значение \У слишком 


Модель: А! 532 


мало, то сливаться будут самые темные полосы. 
При необходимости дополнительно регулируют 
баланс белого. 

10. Для выхода и режима заводских регулиро- 
вок выключают монитор кнопкой ОМ/ОНЕ. 


Типовые неисправности монитора 
и способы их устранения 


При включении монитора сетевой 
индикатор не светится, монитор 
не работает 

С помощью вольтметра проверяют наличие 
напряжения 12 В на разъеме СМ12 (рис. 1.1). Ес- 
ли напряжения нет или оно значительно меньше 
нормы, необходимо проверить исправность сете- 
вого адаптера, наличие контакта в этом разъеме 
и качество его пайки на главной плате. Если на 
разъеме есть 12 В, а на выв. 1—2 микросхемы 
011 напряжение равно нулю, проверяют фильтр 
[1.19 и предохранитель Е1. 

Если напряжение 12 В поступает на микро- 
схему, а 5 В на конденсаторе С40 отсутствует, 
проверяют внешние элементы конвертера Ц11: 
&55, №46, 09, 03, 04, Е7. Если они исправны, за- 
меняют микросхему Ц11. 

При наличии напряжения 5 В на входах стаби- 
лизаторов Ц7 и Ц12 необходимо проверить их вы- 
ходные напряжения 3,3 В. Если одно из напряже- 
ний отсутствует, проверяют цепи потребления на 
отсутствие короткого замыкания, внешние эле- 
менты микросхем и сами микросхемы (заменой). 

Если напряжения 5 и 3,3 В есть, проверяют 
питание микроконтроллера (3,3 В на выв. 44), на- 
личие высокого уровня на выв. 10 Ц2, работоспо- 
собность генератора 11,05 МГц (выв. 20—21 (2). 
Если все указанные сигналы присутствуют, а на 
шине 12С (выв. 8 и 9 Ц2) нет импульсов, последо- 
вательно заменяют микросхемы ИЦ1 (ее необхо- 
димо: заменить на микросхему с записанными за- 
водскими параметрами) и Ц2. 

Если же сигналы на шине 12С есть, но реакция 
микроконтроллера на нажатие кнопки РО\ММЕК 
отсутствует, проверяют саму кнопку и цепь от 
нее до выв. 2 Ц2. 


Сетевой индикатор янтарного цвета, 
изображение отсутствует 

Вначале необходимо проверить, что источник 
сигнала (компьютер) включен, и интерфейсный 
кабель монитора подключен к источнику. Если 
все в норме, возможно активен режим энерго- 
сбережения и синхросигналы не поступают на 
вход монитора. Для контроля с помощью осцил- 
лографа проверяют их наличие на интерфей- 
сном разъеме /Р2. Иногда «пробиваются» за- 
щитные стабилитроны на входе 011, 012. Они 
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проверяются омметром на отсутствие короткого 
замыкания. 

Если все сигналы есть, проверяют прохожде- 
ние синхросигналов на вход графического конт- 
роллера (8 (выв. 38, 39). Если один или оба сиг- 
нала отсутствуют, возможно, неисправна микро- 
схема 110. Наличие синхросигналов на входе 
микросхемы (18 и их отсутствие на выходе мик- 
росхемы (выв. 78—80), а также отсутствие обме- 
на с микроконтроллером по шине РС (выв. 155, 
156) говорит о ее неисправности. Перед заменой 
проверяют генератор 12 МГц (наличие сигнала 
размахом 2,5...3 В на выв. 74, 75 198) — возмож-. 
но, неисправен резонатор Х2. 


Сетевой индикатор зеленого цветом, 
но изображение отсутствует 

Вначале визуально контролируют работоспо- 
собность ламп подсветки (СО-панели. Если они 
не светятся, проверяют наличие напряжения 
500...650 В частотой 40...50 кГц (частота зависит 
от уровня яркости подсветки) на разъемах С№2 и 
СМЗ (рис. 1.2). Если напряжение равно нулю, 
проверяют входные сигналы (ОМ/ОЕЕ на ‘контак- 
те 3 СМЛ, регулировки яркости на контакте 4 
СМЛ) и напряжение 12 В на контактах 1 и 2 СМ1. 

Если все сигналы и напряжение 12 В есть — 
необходим ремонт ОС/АС-конвертера (см. «Не- 
исправности ОС/АС-конвертера»). 

Если лампы подсветки работают, проверяют 
наличие напряжения 5 В на СО-панели (контак- 
ты 38, 39 СМАЗ). Если напряжение равно нулю, 
проверяют наличие управляющего сигнала 
-СО_\00 (вывод 142 08, активный — высокий 
уровень) и исправность транзисторов ОЗ и 14 
(рис. 1.6). Если питание ЕСО-панели в норме, то 
методом замены проверяют [СО-панель. 

Если цифровые видеосигналы на выходах 
-СО-контроллера Ц8 отсутствуют, проверяют ис- 
точник (видеокарту компьютера). 


Отсутствует одна или несколько 
вертикальных линий на изображении 

Как правило, это связано с неисправностью 
дешифраторов ЕСО-панели. В этом случае при- 
дется целиком заменить ЕСО-панель. 


Нет звука 

Вначале проверяют наличие входных звуко- 
вых сигналов — напряжения звуковой частоты 
размахом 0,25...0,5 В на разъемах СМ10 и СМЛ1 
(чтобы убедиться в работоспособности усилите- 
ля при отсутствии измерительных приборов, до- 
статочно коснуться металлической отверткой 
или пинцетом с неизолированными ручками до 
выв. 10 или 12 414 — в динамиках должен поя- 
виться фон переменного тока). Если сигналы не 
поступают, проверяют источник сигнала и ка- 
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бель. Если сигнал есть, проверяют следующие 
моменты: 


— питание микросхемы (14 (5 В на выв. 6, 16, 27); 

— наличие высокого уровня сигнала АЦО_ОЕЕ 
на выв. 2 114; 

— наличие постоянного напряжения 2...4 В на 
выв. 7 914 


Если указанные сигналы и напряжения есть, а 
звука нет — заменяют микросхему Ц14. 


Неисправности ОС/АС-конвертера 


Нет подсветки 

В первую очередь методом визуального 
осмотра необходимо убедиться в том, что в вы- 
ходных цепях инвертора отсутствуют обгорев- 
шие или оплавленные элементы: конденсаторы 
СЛ, С2, С29, СЗ0 и разъемы СМ2-СМ5 (рис. 1.2). 
Если такие элементы есть, необходимо из заме- 
нить. Затем проверяют наличие напряжение 12 В 
на коллекторе транзистора О10. Если оно равно 
нулю, возможно, неисправен предохранитель Е1. 
Перед его заменой проверяют цепи после предо- 
хранителя на отсутствие короткого замыкания, и 
неисправные элементы заменяют. Чаще всего в 
этом случае оказываются неисправными стаби- 
литроны 09, 011 и транзисторы О3З—О6б. 

Если напряжение 12 В есть, а инвертор не ра- 
ботает, проверяют поступление на него сигнала 
включения — высокого потенциала на контакте 3 
разъема СМЛ. При отсутствии сигнала его можно 
подать через дополнительный — делитель 
10 кОм/ мОм от напряжения 12 В (с контакта 1 
СМЛ). Если при этом лампы включатся, необхо- 
дим ремонт главной платы монитора. 
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Иногда причиной неисправности служат сами 
лампы. Чтобы в этом убедиться, вместо ламп к вы- 
ходным разъемам подключают эквивалент — ре- 
зисторы номиналом 1 кОм и мощностью 5...10 Вт. 
Если после этого инвертор включится (появятся 
выходные напряжения), лампы заменяют. 


Лампы подсветки загораются и сразу же 
гаснут 

Скорее всего, это связано с перегрузкой ин- 
вертора или неисправностью в «обвязке» микро- 
схемы 1. Как и в предыдущем случае, методом 
визуального осмотра определяют и заменяют 
все подозрительные элементы. Если таковых 
нет, то неисправность надо искать в цепях «об- 
вязки» контроллера ЕР1451 или в самой микро- 
схеме. Вначале проверяют стабильность напря- 
жения питания микросхемы на выв. 9, измеряют 
опорное напряжение 2,4...2,6 В на выв. 16 Ц1. 
Если оно отличается от указанного значения, 
микросхему заменяют. Затем методом замены 
проверяют времязадающие элементы внутрен- 
него генератора (С8, К14) и элементы С20, 07, 
08, СЗ2, СЗЗ. 


Яркость изображения самопроизвольно 
изменяется 

Проверяют стабильность регулирующего на- 
пряжения на контакте 4 разъема СМЛ. Если оно 
«плавает», проверяют заменой конденсатор С18 
и, если результата нет — микросхему Ц5 (ЕМЗ58). 

Если регулирующее напряжение в норме, 
проверяют элементы в цепях обратной связи: 
(КЛ, 02, 05, ВЛ1, С5, С6, В41) — для 1-го канала, 
и (В2, 03, 06, К12, С9, С10, В42) — для 2-го ка- 
нала. | 
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Технические характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора Асег АЁЕ708 приведены в табл. 2.1. 


Таблица 2.1 


Основные технические характеристики 
монитора Асег АЁ 708 


17 дюймов, размер пикселя — 0,264 мм 


1280х1024, 75 Гц/1024х768, 60 Гц 


` Полоса пропускания видеотракта 


| . Аналоговый, ВОВ, размахом 0,7 В 
Входной сигнал 
| импеданс 75 Ом 


Тип интерфейсного разъема 15-контактный 0-5и6 
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Цифровое, экранное меню (8 языков) 


УЕЗА-ОМР$, МЕЗА ООС2В 

Переменное напряжение 90...240 В 
частотой 50/60+3 Гц 
-50/5/5 Вт | 


Стерео (3,5-дюймовый разъем типа 
Зегео уаск, чувствительность 
по входу — 250 мВ, выходная 
мощность 3+3 Вт) 
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Конструкция и порядок разборки 
монитора 


Монитор выполнен в пластмассовом корпусе, 
установленном на подставке, позволяющей из- 


менять угол наклона экрана по вертикали и поло- 
жение по горизонтали. В корпусе монитора уста- 
новлены панель ЕСО, главная плата, звуковая 
плата, ОС/АС-конвертор (или — инвертор) для 
питания электролюминесцентных ламп подсвет- 
ки и сами лампы. На передней панели монитора 
расположены индикатор режима работы и кнопки 
включения и управления режимами работы че- 
рез экранное меню (0$0): РОМ/ЕК, УР, ОМ, 
СЕНТ, ЕСНТ, ЗЕЁ и МЕМЦО. На задней крышке 
монитора установлены разъемы для подключе- 
ния питания, персонального компьютера (15-кон- 
тактный типа О-В) и для звуковых стереосиг- 
налов (типа Ми! УВ\аск). Для питания монитора 
используется внешний АС/ОС-адаптер 220/12 В 
с выходным током не менее 4,16 А. 

Конструктивные узлы монитора приведены на 
рис. 2.1—2.6. Эти же рисунки помогут сориенти- 
роваться при разборке монитора, которую вы- 
полняют в следующей последовательности: 

1. Выкручивают четыре винта 1 на задней 
крышке (рис. 2.1) и снимают ее. 

2. Выкручивают четыре винта 2 (рис. 2.1) и 
снимают подставку. 

3. Выкручивают четыре винта 3 (рис. 2.2) и 
снимают защитный металлический экран. 

5. Выкручивают четыре винта 4 (рис. 2.3), от- 
стыковывают от главной платы все разъемы и 
снимают ее. 

6. Выкручивают два винта 5 (рис. 2.4) и снима- 
ют плату инвертора. 

7. Выкручивают четыре винта 6 (рис. 2.5) и 
снимают модуль ЕСО-панели. 

8. Выкручивают четыре винта 7 (рис. 2.6) и 
снимают ЕСО-панель. 

Рис. 2.1—2.6. Порядок разборки монитора 

Рассмотрим назначение и принцип работы 
основных узлов монитора по принципиальной 
схеме. 
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Рис. 2.1 





Рис. 2.2 





Рис. 2.4 


Рис. 2.3 


`Модель: АЕ 708 
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Рис. 2.5 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Источник питания 


В составе этого узла — сетевой АС/ОС-адап- 
тер, ОС/ОС-конвертор, линейные стабилизаторы 
и инвертор для питания ламп подсветки ЕСО па- 
нели. 

Конвертор ОС/ОС на элементах 112, 99 и 
013 (рис. 2.7) формирует из постоянного напря- 
жения 12 В, поступающего от сетевого адаптера 
АСС (на принципиальной схеме отсутствует) 
через разъем СМ№4, стабилизированное напряже- 
ние 5 В (обозначается на схеме +5\). Это напря- 
жение используется для питания микросхем 
энергонезависимой памяти (ЭСППЗУ) 44 и ЧЛ1, 
Разй-памяти 07 и ЕСО-панели. От него же пита- 
ются стабилизаторы напряжений 3,3 и 2,5 В (Г5 и 
06). Конвертер построен на основе универсаль- 
ного ОС/ОС-конвертора А!С1563 фирмы АС. 
Микросхема работает в широком диапазоне час- 
тот (100 Гц...100 кГц), имеет высокий КПД (до 
90%), низкий потребляемый ток (около 1,6 мА) и 


Рис. 2.6 


широкий 
(3...30 В). 

В выходном каскаде микросхемы использует- 
ся п-р-п транзистор (выв. 2 — эмиттер, выв. 1 — 
коллектор). Реализована бутстрепная (Вос гер 
Онуег) схема управления силовым ключем — 
М№-канальным МОЗЕЕТ-транзистором О9 типа 
№0$9410А (Мьзз = 30 В, Мсзз = +20 В, ь=7А, Рь= 
2,5 Вт). Длительность импульса управления си- 
ловым ключом на выв. 2 112 ограничена номина- 
лом бутстрепного конденсатора С149, который 
заряжается от источника 12 В, а разряжается че- 
рез выв. 8 микросхемы. Выходное напряжение 
конвертера фильтруется с помощью фильтра 
116 С134 С136 Е 14 и поступает на потребителей. 

Для питания остальных узлов схемы (графи- 
ческого контроллера 18, интерфейса Е\МОЗ (31, 
12) и микросхемы ЭСППЗУ ЧЦ1 необходимы на- 
пряжения 2,5 и 3,3 В. Они формируются микро- 
схемами Шб и (5 типа [М1117. Микросхема 
представляет собой линейный стабилизатор се- 
мейства ГОО (Ёом/ Огор Ош) — с низким падени- 
ем напряжения на выходном транзисторе. Нагру- 
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зочная способность стабилизатора — 0,8 А. Уро- (№53 В56 для Цб и КЗО КЗ6б — для 95) Стабили- 
вень выходного напряжения задается делителем заторы имеют узлы защиты от перегрева, токо- 
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Рис. 2.8. ОС/АС-конвертор 
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вой защиты и защиты от превышения входного 
напряжения. 

ОС/АС-конвертор типа РЕСО2615404 фирмы 
Етах используется для питания двух или четы- 
рех ламп подсветки ЕСО-панели (рис. 2.8). Он 
‘формирует из постоянного напряжения 12 В пе- 
ременное напряжение 700 В/б МА частотой около 
50 кГц (два канала). Конверторы представляют 
собой двухтактные автогенераторы на транзи- 
сторах О3, О4 (05, Об — 2-ой канал) и трансфор- 
маторе РТЛ (РТ2 — 2-й канал). В базовые цепи 
транзисторов включены обмотки самовозбужде- 
ния 1—6 трансформаторов РТЛ и РТ2. С вторич- 
ных обмоток 7—11 трансформаторов снимается 
импульсное напряжение и через развязывающие 
цепи и разъемы СМ2 и СМЗ подаются на лампы 
подсветки. Для питания автогенераторов служит 
двухканальный ШИМ регулятор на элементах 
ИЛ, ОЛ, 08, 09 (092, 911, 98 — 2-й канал). Микро- 
схема Ц1 типа ЕР1451 (аналог ТЁ1451 фирмы 
ТЕХА$ ИМТКУМЕМТЗ) питается напряжением 
10...12 В (выв. 9) через транзисторный ключ 010 
012, управляемый сигналом РЕ!А$ с выв. 114 
микроконтроллера (8 (рис. 2.9). 

Сигнал через транзисторный ключ 01 
(рис. 2.10) и контакт 5 разъема СМ2 подается на 
инвертор — контакт 3 разъема СМЛ. Рабочая ча- 
стота ШИМ регулятора определяется элемента- 
ми Св и К14, подключенными к выв. 1 и 2 микро- 
схемы Ц1 (составляет около 180...200 кГц), а 
длительность выходных импульсов на выв. 7 и 
10 (Г. е. выходное напряжение, а значит и яр- 
кость подсветки) определяется регулирующим 
напряжением. Оно складывается из напряжения 
обратной связи, формируемого цепью К1 02 05 
В11 С5 Сб В41 (К2 03 06 К12 С9 С10 К42 — 2-й 
канал), и напряжением на контакте 4 разъема 
СМ1. Управляющее напряжение формируется с 
помощью ШИМ сигнала Р\У/МО с выв. 40 Ц8 и ин- 
тегратора на элементах 01, С195, К142, К143. 
С выхода этого узла напряжение через контакт 6 
разъема СМ2 подается на инвертор — контакт 4 
разъема СМУ. 

ОС/АС-конвертор питается напряжением 
12 В, которое поступает через контакты 1, 2 
разъема СМ1 от сетевого адаптера. 


Узел синхронизации 


Этот узел входит в состав ЕСО-контроллера 
18 (©СМ2120). Раздельные синхросигналы Н$ и 
\$ с контактов 13 и 14 интерфейсного разъема 
СМ№б (рис. 2.11) поступают на буферные элемен- 
ты 19, 414 (№МС7\/214Р6/М8 — два инвертора с 
триггерами Шмитта на входах) и отсюда подают- 
ся на вход узла — выв. 136, 137 (8. 
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В зависимости от наличия и частоты этих сиг- 
налов узел синхронизации микросхемы 18 фор- 
мирует соответствующие управляющие и син- 
хросигналы для всех узлов монитора. 

Специальный блок сторожевого таймера в со- 
ставе этой же микросхемы контролирует нали- 
чие входных синхросигналов и переключает мо- 
нитор в соответствующий режим — рабочий, 
ожидания или дежурный (ОНР). 


Система управления 


Система управления монитором построена на 
основе микроконтроллера, входящего в состав 
многофункциональной микросхемы (8 (рис. 2.9), 
микросхемы энергонезависимой памяти 14 
(в ней хранятся параметры пользователя), 
НазП-памяти 07 (это память управляющей про- 
граммы микросхемы СМ2120) и кнопок передней 
панели. 

Микроконтроллер микросхемы 1С704 типа 
СМ2120 фирмы Сепез$ Мсгос р содержит яд- 
ро — микропроцессор Х86 с ПЗУ и ОЗУ, парал- 
лельный или последовательный интерфейс для 
внешнего ПЗУ, универсальные двунаправлен- 
ные порты ввода-вывода (21 линия), интерфейс 
С для контроля ЭСППЗУ и видеопроцессора, 
ООС-интерфейс, 4-канальный ШИМ для аналого- 
вых регулировок, АЦП для подключения клавиа- 
туры и датчика температуры, схему сброса. 

Параметры изображения регулируются через 
экранное меню, изображение которого формиру- 
ет генератор в составе этой же микросхемы (8. 
Для управления микросхемами ЭСППЗУ Ц4 и 
(11 микроконтроллер использует интерфейсы 
2С (выв. 204, 205 и 51, 52). 

Кнопки управления и светодиодный индика- 
тор режима работы размещены на отдельной 
плате. (рис. 2.12), которая подключается к глав- 
ной плате через 10-контактный разъем СМЛ. На 
главной плате (рис. 2.10, разъем СМЗ) сигнал от 
каждой кнопки поступает на отдельную линию 
порта ввода-вывода микроконтроллера. Микро- 
контроллер интерпретирует нажатие кнопок в 
команды управления. Индикатор режима работы 
ЕО] управляется сигналами микроконтроллера 
ЕЕО_ОКАМСЕ и ЕЕО_СВМ через ключи на тран- 
зисторах 08, О11. 

Для питания микросхемы СМ2021 необходи- 
мо два источника: 3,3 и 2,5 В. Эти напряжения 
формируются стабилизаторами 15 и 16 из на- 
пряжения 12 В. 


Тракт обработки видеосигналов 


Аналоговые видеосигналы основных цветов с 
контактов 1—3 интерфейсного разъема СМ№б 
(рис. 2.11) через согласующие цепи поступают 
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Рис. 2.9. Микроконтроллер, О$О и ЁСО-контроллер СМ?2120 
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Рис. 2.10. Разъемы для подключения блоков УМЗЧ, инвертора и кнопок передней панели 
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Рис. 2.11. Входной интерфейс 
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Рис. 2.12. Передняя панель 


на аналоговый вход многофункциональной мик- 
росхеМы 18 — выв. 161, 167 и 163 (рис. 2.9). 

В состав тракта обработки видеосигналов 
микросхемы входят три широкополосных (до 
290 МГц) видеоусилителя, трехканальный 8-бит- 
ный АЦП (работает с частотой дискретизации 
162 МГц), блок синхронизации АЦП, блок контро- 


ля параметров изображения (яркость, контраст- 
ность, насыщенность, тон, гамма-коррекция), ! 
блок масштабирования (от УСА до ЦХСА) и вы- 
ходной интерфейс. Выходной 48-битный интер-: 
фейс микросхемы (выв. 55—110) оптимизирован 
для управления 18- или 24-битными ЕСО-пане- 
лями. Для каждого цвета формируется два 


Модель: АЕ 708 


8-разрядных сигнала ООО К(С,В) (0—7) и ЕУЕМ 
К(С,В) (0—7), синхронизированных с сигналом 
ОСЕС (выв. 118). 

Кроме того, микросхемой формируются син- 
хросигналы ОЕМ (выв. 115), ОН$ (выв. 115) и 
О\З (выв. 116). Все эти сигналы подаются на ин- 
терфейс 1\05. 

Приведем некоторые электрические характе- 
ристики микросхемы СМ?2120. Потребляемая 
микросхемой мощность от двух источников (2,5 и 
3,3 В) составляет в рабочем режиме 1,6 Вт, в де- 
журном — 0,15 Вт. При этом потребляемый ток 
составляет соответственно 440 и 50 МА. Размах 
входных видеосигналов должен быть в диапазо- 
не 2...2,5 В, авыходных — не менее 2,4 В. 


Интерфейс [\У0$ и ЕСЬ-панель 


Сигналы снимаются с выводов ЕСО-контрол- 
лера и подаются на вход интерфейса 1\О5, реа- 
лизованного на микросхемах Ц1 и Ш2 типа 
0$90СЕЗ8ЗМТЬ фирмы Майопа! Зептсопдиог 
(рис. 2.13). Микросхема предназначена для кон- 
вертации 28-битных СМОЗ/ТТЁЕ-сигналов в сиг- 
налы 1\/0$ (Ёом/ Мо№аде Ощегепйа! Зюпа!тод). 
Интерфейс 1\УО$ использует дифференциаль- 
ную передачу сигналов с малыми уровнями. 
В линию выдается токовая посылка с током 
3,5 МА. Нагрузкой линии служат параллельно 
включенные дифференциальный Ё1\05$-прием- 
ник и резистор номиналом 100 Ом. Сам прием- 
ник имеет высокое входное сопротивление, и 
основное формирование сигнала происходит на 
нагрузочном резисторе. При токе линии 3,5 мА 
на нем формируется падение напряжения 350 
мВ, которое и детектируется приемником. При 
переключении направления тока в линии меняет- 
ся полярность напряжения на нагрузочном рези- 
сторе, формируя состояния лог. 0 и лог. 1. 

Микросхема ОЗЭОСЕЗ8ЗМТО работает в диа- 
пазоне тактовых частот 20...65 МГц (выв. 31). 
При этом размах дифференциальных сигналов 
на выходах (выв. 37—38, 39—40, 41—42, 45—46, 
47—48) на нагрузке 100 Ом составляет 250...350 
мВ. Потребляемый ток от источника 3,3 В на так- 
товой частоте 65 МГц не превышает 55 мА. 

С выходов микросхем Ц1 и 2 Е\УО$-сигналы 
через разъем СМЛ подаются на дешифраторы 
-СО-панели. Конструктивно они расположены на 
самой ЕСО-панели и их выходы управляют за- 
светкой каждого отдельного пикселя. 

Для реализации режима энергосбережения 
используются выв. 32 микросхем Ц1 и Ц2. Низ- 
кий потенциал на них переключает микросхемы в 
дежурный режим (1 = 10...50 мкА) и блокирует по- 
дачу ЕУОЗ$-сигналов на ЕСО-панель. Управляю- 
щий сигнал формируется на выв. 113 микроконт- 
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роллера (РР\\К). Сигнал управляет ключом на 
транзисторе ОЗ, коллектор которого подключен к 
выв. 32 ЧЛи (2. 

В этой модели монитора используется 
17-дюймовая ЕСО-ТЕТ панель типа 
00170Е1ЛЁЕСОЗ КЕУ:А производства ЕС. Она пи- 
тается напряжением 5 В от ОС/ОС-конвертера 
112 013 через ключ на транзисторах Об, 07 
(контакты 28—30 СМЛ) и потребляет в рабочем 
режиме около 1,2 А. В дежурном режиме ключ 
закрывается тем же сигналом РР\У/К. 


Звуковой тракт 


Конструктивно звуковой тракт выполнен на 
отдельной плате, которая подключается к глав- 
ной плате через разъем СМ7 (рис. 2.10). Основа 
тракта — микросхема Ц1 типа АМ7522 — двухка- 
нальный усилитель звуковой частоты с аналого- 
вым управлением и входом блокировки звука 
(рис. 2.14). Микросхема работает в диапазоне 
питающих напряжений 3...13,5 В. При напряже- 
нии 8 В на нагрузке 8 Ом она развивает мощ- 
ность 3 Вт в каждом канале. Коэффициент уси- 
ления по напряжению составляет 32 дБ, ток по- 
коя (Чьыво = Чвыв6з = 0 В) — 45 МА, а в дежурном 
режиме (Чьыь- = 0 В) — 1 мкА. 

Звуковые сигналы подаются на плату через 
разъем СМ1 типа Мт\аск, питание и управляю- 
щие сигналы (УОГОМЕ и МОТЕ) — через разъем 
СМЗ. Управляющие сигналы формирует микро- 
контроллер (8 (выв. 41 и 206). Сигнал блокиров- 
ки звука (высокий уровень — активный) подается 
с выв. 206 18 через ключ О1, а регулировки 
громкости — через интегратор О14 К142 К143 
С195 (рис. 2.10). 

Рассмотрим типовые неисправности монито- 
ра Асег АЁ7О8, методику поиска причин (неисп- 
равных элементов) и их устранение. 


Типовые неисправности монитора 
и способы их устранения 


При включении монитора сетевой 
индикатор не светится, монитор 
не работает 

С помощью вольтметра проверяют наличие 
напряжения 12 В на разъеме СМ4 (рис. 2.7). Если 
напряжения нет или оно значительно меньше 
нормы, необходимо проверить исправность сете- 
вого адаптера, наличие контакта в этом разъеме 
и качество его пайки на главной плате. Если на 
разъеме есть 12 В, ана выв. 6 микросхемы 112 
напряжение равно нулю, проверяют предохрани- 
тель РЧЗЕЛ и элементы фильтра С143 С153 117 
118 С140 С142. 
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Рис. 2.13. Интерфейс ЕСО-панели 


‚ внешние элементы микросхем и сами 


микросхемы (заменой). 


мыкания 


Если 12 В поступает на микросхему, а 5 В на 


конденсаторе С128 отсутствует, 


проверяют 


09, Если напряжения 2,5 и 3,3 В есть, проверяют 
К108, Ё16. Если они ис- 


внешние элементы микросхемы Ц12: В124, 
правны, заменяют микросхему. 


наличие этих напряжений на микроконтроллере 
08 (рис. 9), наличие высокого уровня на выв. 2 


‚ 103, К104, 


08 


013, 07 


работоспособность генера- 


тора 14,318 МГц (выв. 151, 152 Ц8). Если все ука- 


(110 (схема сброса), 
занные сигналы 


При наличии напряжения 5 В на входах стаби- 
лизаторов 45 и 46 необходимо проверить их вы- 


а на шине 12С 


присутствуют 


ходные напряжения (соответственно 3,3 и 2,5 В). 


(выв. 51 и 52 18) нет импульсов, последователь- 
но заменяют микросхемы 14 (ее необходимо за- 


Если одно из напряжений отсутствует, проверя- 
ют цепи потребления на отсутствие короткого за- 
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Рис. 2.14. Усилитель звуковой частоты 


менить на микросхему с записанными заводски- 
ми параметрами) и (8. 

Если же сигналы на шине 12С есть, но реакция 
микроконтроллера на нажатие кнопки Ромег от- 
сутствует, проверяют омметром эту кнопку и 
цепь от нее до выв. 207 (8. 


Сетевой индикатор янтарного цвета, 
изображение отсутствует 


Вначале необходимо проверить, что источник 
сигнала (компьютер) включен, и интерфейсный 
кабель монитора подключен к источнику. Если 
все в норме, возможно активен режим энерго- 
сбережения и синхросигналы не поступают на 
вход монитора. Для контроля с помощью осцил- 
пографа проверяют их наличие на интерфей- 
сном разъеме С№б (рис. 2.7). Довольно часто вы- 
ходят из строя защитные стабилитроны на входе 
01, 02. Они проверяются омметром на отсутст- 
вие короткого замыкания. 


Если все сигналы есть, проверяют прохожде- 
ние синхросигналов через буферные элементы 
(19 и 914 на вход микросхемы 98 — выв. 136, 
137. Если один или оба сигнала отсутствуют, 
возможно, неисправны микросхемы Ц9 и Ц14. 
Если это не так (при отключении их выходов 
(выв. 4) от схемы синхросигналы появляются), 
неисправен микроконтроллер 18. Наличие син- 
хросигналов на входе микросхемы (8 и их отсут- 
ствие на выходе микросхемы (выв. 116, 117), а 
также отсутствие обмена с.ЭСППЗУ 44 по шине 
2С (выв. 51, 52) говорит о ее неисправности. Пе- 
ред заменой проверяют генератор 14,318 МГц 
(наличие сигнала размахом 2,5...3 В на выв. 151, 
152 48) — возможно, неисправен резонатор ХЛ. 


Сетевой индикатор зеленого цветом, 
но изображение отсутствует 

Вначале визуально проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки ЕСО-панели. Если они не 
светятся, проверяют наличие напряжения 700 В 
частотой 40...60 кГц на разъемах СМ№2 и СМЗ 
(рис. 2.8). Если напряжение равно нулю, прове- 
ряют входные сигналы (Оп/ОЙ на контакте 3 


разъема СМУ, регулировки яркости на контакте 4 
СМЛ) и напряжение 12 В на контактах 1 и 2 СМЛ. 

Если все сигналы и напряжение 12 В есть — 
необходим ремонт ОС/АС-конвертера (см. «Не- 
исправности ОС/АС-конвертора»). 

Если лампы подсветки работают, проверяют 
наличие напряжения 5 В на ЕСО-панели (контак- 
ты 28—30 СМ, рис. 2.13). Если напряжение рав- 
но нулю, проверяют наличие управляющего сиг- 
нала РР\/\К на выв. 113 18 (высокий активный 
уровень) и исправность транзисторов ©6 и (7. 

Затем проверяют наличие видеосигналов на 
входном разъеме С№б. Если их нет, проверяют 
источник (видеокарту компьютера). 

Проверяют прохождение видеосигналов по 
видеотракту (см. описание) на вход ЕСО-панели, 
исправность ключа на транзисторе 03 
(рис. 2.13), микросхем Е\МОЗ$-интерфейса Ц1 и 
Ц2. Если сигналы есть на входе панели, а изоб- 
ражение отсутствует, заменяют панель. 


Отсутствует одна или несколько 
вертикальных линий на изображении 

Как правило, это связано с неисправностью 
дешифраторов ЕСО-панели. В этом случае при- 
дется целиком заменить 1СО-панель. 


Нет звука 
Вначале проверяют наличие входных звуко- 
вых сигналов — напряжения звуковой частоты 


размахом 0,25...0,5 В на контактах 2 и 5 разъема 
СМЛ (рис. 2.14). Чтобы убедиться в работоспо- 
собности усилителя при отсутствии измеритель- 
ных приборов, достаточно коснуться металличе- 
ским пинцетом с неизолированными ручками до 
выв. би 8 Ц1 — в динамиках должен появиться 
фон переменного тока. Если сигналы не поступа- 
ют, проверяют источник сигнала и кабель. Если 
сигнал есть, проверяют следующие моменты: 


— питание микросхемы Ц1 (12 В на выв. 1); 

— наличие низкого уровня сигнала МОТЕ на 
выв. 206 (8; 

— наличие постоянного напряжения 1...1,25 В на 
выв. 9 Ч1 (если напряжение равно нулю, про- 
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веряют наличие ШИМ сигнала на выв. 41 (8, 
элементы О14, К142, К143, С195 (рис. 2.10) и 
С9 (рис. 2.14)). 


Если указанные сигналы и напряжения есть, а 
звука нет — заменяют микросхему 14. 


| Неисправности ОС/АС-конвертора 


Нет подсветки 

В первую очередь методом визуального 
осмотра необходимо убедиться в том, что в вы- 
ходных цепях инвертора отсутствуют обгорев- 
шие или оплавленные элементы: конденсаторы 
СЛ, С2, С29, СЗ0 и разъемы СМ2—<СМ5 (рис. 2.8). 
Если они есть, эти элементы заменяют. Затем 
проверяют наличие напряжение 12 В на коллек- 
торе транзистора О1О. Если оно равно нулю, воз- 
можно, неисправен предохранитель Е 1 (ЗА). Пе- 
ред его заменой проверяют цепи после предо- 
хранителя на отсутствие короткого замыкания, и 
неисправные элементы заменяют. Чаще всего в 
этом случае оказываются неисправными стаби- 
литроны 09, 011 и транзисторы О3—©6б. 

Если 12 В есть, но инвертор не работает, про- 
веряют поступление на него сигнала включе- 
ния — высокий потенциал на контакте 3 разъема 
СМ1. При отсутствии сигнала его можно подать 
через дополнительный делитель 10 кОм/1 МОм 
от напряжения 12 В с контакта 1 СМЛ. Если при 
этом лампы включатся, проверяют цепь форми- 
рования сигнала включения подсветки: выв. 114 
08, О2, В22, КТ. 

Иногда причиной неисправности служат сами 
лампы. Чтобы в этом убедиться, вместо ламп к 
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выходным разъемам подключают эквивалент — 
резисторы номиналом 1 кОм и мощностью 
5...10 Вт. Если после этого инвертор включится 
(появятся выходные напряжения), лампы заме- 
няют. 


Лампы подсветки загораются и сразу же 
гаснут 

Скорее всего, это связано с перегрузкой ин- 
вертора или неисправностью в цепях «обвязки» 
микросхемы 1. Как и в предыдущем случае, ме- 
тодом визуального осмотра определяют и заме- 
няют все подозрительные элементы. Если тако- 
вых нет, то неисправность надо искать в цепях 
«обвязки» контроллера ЕР145$1 или в самой мик- 
росхеме. Вначале проверяют стабильность на- 
пряжения питания микросхемы на выв. 9, изме- 
ряют опорное напряжение 2,4...2,6 В на выв. 16 
01. Если оно отличается от указанного значения, 
микросхему заменяют. Затем методом замены 
проверяют времязадающие элементы внутрен- 
него генератора (С8, К14) и элементы С20, 07, 
08, СЗ2, СЗЗ. 


Яркость изображения самопроизвольно 
изменяется 

Проверяют стабильность регулирующего на- 
пряжения на контакте 4 разъема СМЛ. Если оно 
«плавает», проверяют заменой следующие эле- 
менты: О14, С195 (рис. 2.10), С18 (рис. 2.8). Если 
регулирующее напряжение в норме, проверяют 
элементы в цепях обратной связи: (КЛ, 02, 05, 
К11, С5, Сб, К1З, В4, С27) — для 1-го канала, и 
(№2, 03, 06, К12, С9, С10, К42, КЗ8, СЗ8). — для 
2-го канала. 
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Модель: (51081 


Технические характеристики 
и конструкция 


Основные технические характеристики этой 
модели приведены в табл. 3.1. 

Монитор выполнен в пластмассовом корпусе, 
установленном на подставке, позволяющей из- 
менять угол наклона экрана по вертикали и поло- 
жение по горизонтали. В корпусе монитора уста- 
новлены панель (СО, главная плата, плата бло- 
ка питания, плала ОС/АС-преобразователя для 
питания электролюминесцентных ламп подсвет- 
ки и сами лампы. На передней панели монитора 


Основные технические характеристики монитора Ваемоо [.51081 


расположены индикатор режима работы и кнопки 
включения и управления режимами работы че- 
рез экранное меню (О$0). На задней крышке мо- 
нитора установлены разъемы для подключения 
питания и персонального компьютера (15-контак- 
тный типа О0-ЗЦВ). 

Конструкция монитора приведена на рис. 3.1, 
а каталожные номера (Рац. №) запасных час- 
тей — в табл. 3.2. 

Рассмотрим принцип работы монитора по 
структурной и принципиальной схемам. Струк- 
турная схема монитора приведена на рис. 3.2. 
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Аналоговые, размахом 0,7 В, положительной полярности, импеданс 75 Ом 
00С1/2В/А 
— Раздельные для НЗУМС и УЗУМС, импеданс 2 кОм; 
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— композитный НЛ/ ЗУМС, импеданс 2 кОм; 


— композитный синхросигнал по каналу зеленого видеосигнала (5УМС-оп-СВЕЕМ) 


1 Интерфейс видеосигнала 
1 Полоса пропускания видеотракта 


Питание 


Аналоговый (15 контактный соединитель, мини 0-Зи6) 
0...80 МГц 


Источник переменного тока напряжением 100...240 В и частотой 50...60 Гц 
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Рис. 3.1. Конструкция монитора Баеугоо [51081 


Модель: [1.51081 


Таблица 3.2 


Каталожные номера (Рам. №) запасных частей 


Название Кол-во 
Передняя панель 
Кнопки передней панели 


Номер на 


В 


Рай. № 


3 
> 
ы 
> 
— 


9972019801 
9974822600 


9974822500 Кнопка РОМЕН 


Ге Гао [а о 


705130061 1 

717330061 1 
| 7173300611 
7173300611 
9977248500 
717330061 1 
9972117200 
7173401011 


2 
13 


| 


6 | 9976811500 Направляющая кабеля 
| 

| 17 | 99779207АО Шарнир — 

| 


Винты 4х10 


Основание задней панели 


Винты 4х10 


Опора задняя 


Винты 4х10 


| @Срай8 | 7173401011 
9972215100 
7173401011 
9972923100 
9972923200 
7173401411 
7003401211 
9972923300 
9973724700 
9972923400. 
7173401411 
9972712800 
9975427700 
9977613800 
9973923700 
7173401011 


21 
22 
23 
24 


26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 





Описание принципиальной 
электрической схемы 


Монитор состоит из следующих узлов: 


— блока питания; 

— микроконтроллера и энергонезависимой па- 
мяти (ЭСППЗУ); 

— узла синхронизации (в составе микроконтрол- 
лера); 

— входного интерфейса и аналого-цифровой 
преобразователя; 

— схемы масштабирования и ЕСО-контроллера; 

— ОС/АС-преобразователя; 

— ЕСО-панели. _ 
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Блок питания 


Блок питания (см. принципиальную схему на. 
рис. 3.3) формирует из сетевого напряжения ста- 
билизированные напряжения 12, 6, 5 (два кана- 
ла) и 3,3 В, необходимые для питания всех узлов 
монитора. Кроме того, в составе монитора име- 
ется ОС/АС- преобразователь (рис. 3.2), форми- 
рующий из постоянного напряжения +12 В пере- 
менное напряжение 650 В частотой 50 кГц для 
питания двух ламп подсветки (СО-панели. 

В отличие от других моделей мониторов, в 
этой блок питания размещен непосредственно в 
корпусе, что гораздо удобнее с точки зрения эр- 
гономики и экономии рабочего пространства. 
Блок питания реализован по схеме обратноходо- 
вого импульсного преобразователя на ШИМ кон- 
троллере 1С801 (НЗ842Р) и полевом транзисторе 
0801 (5РРО4М60$5): Микросхема включена по 
типовой схеме. Времязадающие элементы С811 
и В807 подключены к внешнему входу опорного 
генератора (выв. 4). В режиме запуска микросхе- 
ма питается (выв. 7) от сетевого выпрямителя 
0801 С802 через цепь К803 К804, а в рабочем 
режиме — от обмотки 1—2 импульсного транс- 
форматора Т801 и выпрямителя 0809 С805. Не- 
смотря на наличие внутренней защиты микро- 
схемы от перенапряжения, имеется внешняя 
схема на элементах 07803, К805, С803, 0802, 
блокирующая ШИМ контроллер, если напряже- 
ние на выв. 7 1С801 превысит 22 В. 

Для контроля моментов перемагничивания 
сердечника Т801 и для токовой защиты силового 
ключа О801 с резистора К815 снимаются импу- 
льсы и подаются на выв. 3 1С801. 

Для стабилизации выходных напряжений слу- 
жит цепь обратной связи из элементов |С804 и 
1[С805, включенная между выходом вторичного 
канала 6 В и входом усилителя сигнала ошиб- 
ки — выв. 2 10801. Выходные напряжения 5 и 
3,3 В формируются с помощью интегральных 
стабилизаторов [С802, 1С811 и |С803. 

Для реализации дежурного режима служит 
ключ на транзисторе О810, управляемый сигна- 
лом ОМ/ОЕНЕ с выв. 40 микроконтроллера 13. На 
коллекторе 0810 формируется низкий потенци- 
ал, которым выключаются управляемые стаби- 
лизаторы 1С802 и 1С803, а источник питания пе- 
реводится в режим минимальной выходной мощ- 
ности. В этом режиме номинальное значение на- 
пряжения (5 В) сохраняется только на выходе 
стабилизатора |С811, от которого питается МК. 


Система управления. 


Система управления монитором реализована 
на микроконтроллере типа МТ\212МЗ32 фирмы 
Музоп Тесбпаоду (рис. 3.4). 
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Рис. 3.3. Блок питания 


Ядро микроконтроллера (МК) — микропроцес- 
сор 8051. Кроме того, микроконтроллер содер- 
жит 512 байт ОЗУ, 32 Кбайта ЭСППЗУ, синхро- 
процессор, 14-разрядный ЦАП, З-канальный 
АЦП, интерфейсы УЕЗА ООС и 12С. Схема сбро- 
са реализована на элементах 6 и (05 и подклю- 
чена к выв. 7 МК (этот же сигнал подается на 


вход сброса схемы масштабирования — выв. 81 
1). В зависимости от наличия синхросигналов и 
их частоты, поступающих на вход МК (выв. 42, 
43), он формирует выходные сигналы управле- 
ния ИП, схемой синхронизации, АЦП и схемой 
масштабирования. В составе МК имеются два 
цифровых интерфейса. Интерфейс РС (выв. 13, 
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29 





ооо ооо 
рР»р<трьрь 
о=зроофотга 
эт -<-ттзэз 
гала гоааа 
ообобо-ю Об )Обо.оътъоа 
оопфрго фр ьхь 
ъоюоюыъЪо 










НВГАМК/РА4.1 


МТ\212М32 МВЕАМК/РА.0 


44 Рп 


Х2 ОА7/НСЬАМР 

Х1 РЕСС ОАб/Р5 6 
150А/РЗ.4/ТО Р2.7/0А1З 
15СЫРЗ.5/1 Р2.6/0А12 


Н$СЫУРЗ.О0/Вха 





ан 8у 

04мМИС'$ 94161 
©1410 

АС се 

$19486 

Эа ус 

[14196 

рами `сч4 [196 
0а\/0`24[] 46 
рх/р еамазн8е 


Рис. 3.5. Цоколевка микросхемы МТУ212М32 в корпусе 
РЕСС 44 


14) МК использует для управления микросхемой 
АЦП (2. По интерфейсу УЕЗА ООС (выв. 28, 29) 
МК передает данные на компьютер для реализа- 
ции стандарта Р\ид & Ру. Для хранения инфор- 
мации о регулируемых и других параметрах к ин- 
терфейсу 1?С подключена микросхема энергоне- 
зависимой памяти Ц2. К выв. 31, 42 1С401 через 
ключи 0401, О0402-подключен светодиодный ин- 
дикатор режима работы монитора. Назначение 
остальных выводов микросхемы МТ\212МЗ2 
приведено в табл. 3.3, а цоколевка микросхе- 
мы — на рис. 3.5. Для питания микроконтролле- 
ра на его выв. 8 поступает напряжение 5 В от 
стабилизатора 1С811. 

Для регулировки параметров изображения 
служит экранное меню (О$0), изображение кото- 
рого формируется микросхемой ЧЦ1. Данные для 
контроллера ОЗО формирует микроконтроллер 
и передает их по 8-разрядной шине (выв. 17, 18, 
20—26) на микросхему Ц1 (выв. 85—93). Для 
‘управления обменом служат сигналы микроконт- 
роллера АЁЕ, КО и \/К (выв. 30—32), которые 
поступают на выв. 94, 84, 83 ЧЦ1. Для доступа и 
управления системой ОЗО служат кнопки на пе- 
редней панели $\/1—5$\/\/б, подключенные к 
выв. 27 03. Режим работы монитора индициру- 
ется с помощью двухцветного светодиода ЕЕО 
1, подключенного через ключи О1 и ОЗ квыв. 33 
и9 ЦЗ. 


Тракт обработки видеосигналов 


Видеосигналы основных цветов с контактов 2, 
4, 6 соединителя СМЛ (рис. 3.4) через разделите- 
льные конденсаторы С7, СЛ1 и С13 поступают на 
входы АЦП - выв. 12, 20 и 28 Ц2. В состав микро- 


схемы входят стабилизатор напряжения, три ши- 
рокополосных (250 МГц) видеоусилителя, схемы 
фиксации уровней черного в видеосигналах, 
трехканальный 8-битный АЦП, интерфейс 12С, 
схема синхронизации АЦП и выходные каскады 
микросхемы, совместимые по уровню с ТТЛ ло- 
гикой. Работой АЦП управляет микроконтроллер 
по цифровой шине 1?С. Сигналы шины снимают- 
ся свыв. 13, 14 ЦЗ и поступают на выв. 39, 42 12. 
Сигнал управления схемами фиксации уровней 
черного СЕАМР с выв. 35 микроконтроллера по- 
ступает на выв. 89 Ц2. Для синхронизации АЦП 
на выв. 93, 94 42 подаются синхросигналы 
НЗУМС и У$ЗУМС, формируемые микросхемой 
(2 из входных строчных синхроимпульсов. Мик- 
росхема И7 формирует из напряжения 5 В опор- 
ное напряжение 2,5 В, необходимое для работы 
АЦЛП (выв. 3). 

Микросхема Ш2 питается напряжением 5 В 
(выв. 40, 59, 69, 79, 85 и 99) от источника питания. 

На выходах АЦП (выв. 71—78, 61—68, 
52—58) формируются 8-битные коды видеосиг- 
налов основных цветов, которые поступают для 
дальнейшей обработки на входы микросхемы Ц1 
типа А$!320 фирмы Аигога Зу$етз. Цифровой 
видеопроцессор семейства Нита[ауа$ позволяет 
работать как с аналоговыми, так и с цифровыми 
сигналами, имеет узел масштабирования, под- 
держивающий разрешения вплоть до 1600 х 
1200, включая ЗХСА+, а его выходной интер- 
фейс, совместим со стандартами ТМОЗ$ и Е\О5, 
и позволяет использовать его как в ЕСО, так и в 
плазменных панелях. Как уже отмечалось, мик- 
росхема ШЗ содержит схему ОЗО, формирую- 
щую видеосигналы экранного меню. Для синхро- 
низации ЦЗ на ее выв. 63 и 62 подаются строч- 
ные и кадровые синхроимпульсы с выв. 10 и 4 
буферной микросхемы Ц5. 

ЕСО-контроллер микросхемы Ш1 формирует 
8-битные коды виИдеосигналов КОПОО (0-7), 
КЕ\ЕМ (0-7), ВООО (0-7), ВЕУЕМ (0-7), СООО 
(0-7), СЕМЕМ (0-7) и сигналы синхронизации 
РНЗУМС, РУЗУМС, РСЁЕОСК, которые через сое- 
динитель СМЗ подаются на дешифраторы 
ЕСО-панели. Конструктивно они расположены на 
самой ЕСО-панели, их выходы управляют за- 
светкой каждого отдельного пикселя. 

Микросхема видеопроцессора Ш1 питается 
напряжением 3,3 В. 

ЕСО-панель питается напряжением 3,3 В че- 
рез ключ на транзисторах О4, Об, управляемый 
сигналом РАМЕЕ ОМ/ОЕЕ свыв. 27 Ц1. 
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Рис 3.4. Главная плата 
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Таблица 3.3 


Назначение выводов микросхемы МТУ212М32 


| Тип | 
Обозначение ((|-вход, 
О-выход, 
о-имп.) 











ОА2/Р5.2 79) 
А 75.1 Выходы ШИМ сигнала АЦП, разряды 0-2 (5 В, открытый сток)/Универсальный порт ввода-вывода 5, разряды 0-2 (5 В, 


открытый сток) 


ОАО/Р5.0 уО 
ВТ 





Вход сброса микросхемы (активный — высокий уровень) 


Г ой 

ПО А ООО 

Г | Ю | небальыйтир водке? р беда | 

О О ОИ 

О О ООО 
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Вход тактового генератора 


Главный интерфейс РС, шина ЗОА (5 В, открытый сток)/Универсальный порт ввода-вывода 3, разряд 5 (стандарт 8051)/ 


150А/РЗ.4/ТО ИО Таймер ТО 
х х 2 х „ _ 
|$С1УРЗ. 5/1 Ио Г лавный интерфейс |^С, шина $СЕ (5 В, открытый сток)/Универсальный порт ввода-вывода 3, разряд 5 (стандарт 8051 }/ 
Таймер Т1 | 
ТОЦТ/РА.2 По с Видеовыход самодиагностики (СМО5) /Универсальный порт ввода-вывода 4, разряд 2 (СМО5). 
Р2.2/АО2 Универсальный порт ввода-вывода (СМО$ или 8051 стандарт)/Вход 2 АЦП | 


ИО 
Р1.1 | уО 


Ш Г [Унееральный портвдесвыва ряд Воды 
рю 
ОСИ ТОНИ , 
Универсальный порт ввода-вывода 1, разряды 2-7 (СМО$ или 8051 стандарт) 
рю 

лит | № | иеералный орт веод-вавод рарн ОМОН | 
[о | №  [Узвюральный пору водачвывии 2, ридо ОМОбим 05 анатом о | 


Ведомый интерфейс РС, шина $0А (5 В, открытый сток)/Универсальный порт ввода-вывода 3, разряд 1 (стандарт 
НОА/РЗ. Т/Х 8051)/Данные на передачу (Тха) | 

Ведомый интерфейс !2С, шина ЗСЕ (5 В, открытый сток)/Универсальный порт ввода-вывода 3, разряд 0 (стандарт 
НУСЫРЗ.0/Нха 8051)/Данные на прием (Вха) 


Универсальный порт ввода-вывода 1, разряды 0 и 1 {СМО$ или 8051 стандарт) 





Универсальный порт ввода-вывода 2, разряды 4-7 (СМО$ или 8051 стандарт)/ Выходы ШИМ сигнала АЦП, разряды 
10-13 (СМО5) 

ИЕ 

об 


ОА7/НСЬАМР Выходы ШИМ сигнала АЦП, разряд 7 (СМО$) / Выход импульсов фиксации уровня черного НСЬАМР (СМОб5) 









[увимкико | о |[ Куивы иитрьсы шения ООВ Потвыа 09 
[надето | Сре ииульоы гашение СОМОВ вывад аад009 
Г сони о [Выль ШИМ синее. разхда В отрььй то вая наро стл борис 

овналн | © [Вам ШИМ сизолалЦЛ рарллв 6 В, отбьльй това стихий чаты 8 ощыьйсю) 


РА5/р5.5 О Выходы ШИМ сигнала АЦП, разряд 5 (СМО$)/ Универсальный порт ввода-вывода 5, разряд 5 (СМО$ выход или 
| открытый сток) 
ИО 


А4/Р5.4 Выходы ШИМ сигнала АЦП, разряд 4 (СМО$)/ Универсальный порт ввода-вывода 5, разряд 4 (СМО$ выход или 
открытый сток) 


Выходы ШИМ сигнала АЦП, разряд 3 (СМО$)/ Универсальный порт ввода-вывода 5, разряд 3 (СМО$ выход или 
открытый сток) 


НЗУМС По Вход строчных СИ или композитного синхросигнала 


ОАЗ/РБ.З 


У5УМС 


Вход кадровых СИ _ 
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Типовые неисправности монитора 
и способы их устранения 


При включении монитора сетевой индикатор 
не светится, монитор не работает 

Вольтметром проверяют наличие напряжения 
6,5 В на конденсаторе С838. Если напряжения 
нет — проблема в источнике питания. Проверка 
источника на основе контроллера НЗ842Р (ана- 
лог — 9С3842 фирмы МОТОКОЕГА) подробно 
описана в технической литературе. Если напря- 
жение 6 В есть, проверяют наличие напряжения 
5 В на контакте 8 соединителя СМ2А. Если его 
нет, проверяют эту цепь на отсутствие короткого 
замыкания и заменяют стабилизатор 1С 811. Если 
напряжение 5 В поступает на микроконтроллер, 
проверяют изменение потенциала с высокого на 
низкий на выв. 40 3 после нажатия кнопки 
РО\М/ЕК на передней панели. Если реакции МК 
нет, проверяют кнопку (омметром), внешние эле- 
менты Ц3: Цб, 05, \2 (12 МГц). При наличии сиг- 
нала включения монитора РО\М/ЕК_ОМ/ОЕЕ про- 
веряют ключ 0810 (должен быть закрыт) и нали- 
чие напряжений 3,3, 5, би 12 В на соответствую- 
щих контактах соединителей СМ2А и СМАА. Если 
одно из напряжений отсутствует, проверяют эле- 
менты этого канала: обмотку трансформатора 
Т801, диод, фильтрующий конденсатор, а для ка- 
налов 5 и 3,3 В — стабилизаторы 1С802 и |[С803. 
Нет растра | 

Измеряют напряжение на выв. 3 ЦЗ или на 
коллекторе транзистора ОЗ. Если оно меньше 
2,5 В, проверяют транзистор Об и ЦЗ (выв. 3). Ес- 
ли напряжение на коллекторе 02 больше 2,5 В, 
проверяют напряжение 12 В на контакте 1 соеди- 
нителя СМАА. Если напряжение есть, заменяют 
(или ремонтируют) преобразователь ОСАС 
12/650 В (50 кГц). Если он исправен и лампы под- 
светки светятся — заменяют (СО-панель. 


На изображении отсутствует один 
из основных цветов 

Включают экранное меню. Если этого же цве- 
та нет и на изображении ОЗО — проблема в мик- 
росхеме 12. Проверяют ее выходные сигналы и 
делают соответствующие выводы. 

Если изображение ОЗО нормальное, прове- 
ряют наличие сигналов КСВ на интерфейсном 
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кабеле и соединителе СМЛ. При наличии сигна- 
лов проверяют выходные ВКСВ-сигналы микро- 
схемы АЦП (2. Если их нет, проверяют питание 
микросхемы, поступление управляющих сигна- 
лов и внешние цепи. Если сигналы на выходе 
микросхемы есть — проблема в микросхеме 1. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Проверяют наличие видеосигналов размахом 
2,5...3 В на контактах соединителя СМ5. Если 
сигналы присутствуют, а напряжения питания па- 
нели 3:3 В на контактах 71, 72, 73—75 СМб5 нет, 
проверяют наличие сигнала включения питания 
панели (низкий уровень с выв. 27 ЦЗ) и исправ- 
ность транзисторов 04, 06. 

Если видеосигналов на выходах микросхемы 
ЦЛ нет, а изображение ОЗЬ в норме, устанавли- 
вают контрастность в положение максимального 
уровня и проверяют выходные сигналы АЦП. Ес- 
ли их нет, проверяют входные сигналы микро- 
схемы и ее внешние цепи. При наличии видео- 
сигналов проверяют работу узла синхронизации: 
прохождение СИ с интерфейсного кабеля на МК, 
его выходные синхросигналы (выв. 42, 43), сиг- 
нал СТАМР на выв. 35. Если эти сигналы в нор- 
ме, а на выв. 81 АЦП синхросигнал отсутству- 
ет — заменяют микросхему. Если сигнал есть — 
проблема в микросхеме ЧЦ1. | 


Нет реакции монитора на нажатие одной 
или всех кнопок на передней панели 

Нажимают одну из кнопок передней панели 
монитора и проверяют изменение уровня посто- 
янного напряжения на выв. 26 МК. Если напряже- 
ние не изменяется, омметром проверяют кнопку 
и наличие контакта в соединителе СМЗ. Если 
сигнал на входе МК есть и длительность импуль- 
сов на шине данных МК (выв. 17, 18, 20—26) из- 
меняется, заменяют микросхему Ч1. В другом 
случае заменяют МК. 


Не регулируется яркость изображения 

Регулируют яркость и проверяют изменение 
уровня постоянного напряжения на выв. 38 Ц3 в 
диапазоне 0...5 В. Если напряжение изменяется, 
проверяют преобразователь АС/ОС. В другом 
случае заменяют микроконтроллер. 
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Модель: РЕЕАТКОМ СО 563ЁЕ 


Шасси: ЕВ563С 


Технические характеристики 
и конструкция монитора 


Основные технические характеристики мони- 
тора приведены в табл. 4.1. 

Монитор выполнен в пластмассовом корпусе, 
установленном на подставке, позволяющей из- 
менять угол наклона экрана по вертикали и поло- 
жение по горизонтали. В корпусе монитора уста- 
новлены панель ЕСО, главная плата, плата бло- 
ка питания, плата ОС/АС-преобразователя для 


питания электролюминесцентных ламп подсвет- 
ки и сами лампы. На передней панели монитора 
расположены индикатор режима работы и кнопки 
включения и управления режимами работы че- 
рез экранное меню (О$0). На задней крышке мо- 
нитора установлены разъемы для подключения 
питания и персонального компьютера (15-контак- 
тный типа 0-ЗИВ). 

Конструкция монитора приведена на рис. 4.1, 
а каталожные номера (Рац. №) запасных час- 
тей — в табл. 4.2. 
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Основные технические характеристики монитора ЕЕАТКОМ ЕСО 563ЁЕ 





Характеристика 


— 


| (СО-панель 


100/130 градусов (по горизонтали/вертикали) 


‚ | Диапазон частот синхронизации - 


1024»768, 75 Гц 

9300/6500°К 

Аналоговые, размахом 0...0,714 В, положительной полярности, импеданс 75 Ом 
ООС и 00С2В 


| Рекомендуемое разрешение 


Цветовая температура 
Входы видеосигнала 


Стандарты Рюд & Рау 





Входы синхросигналов позитивной и негативной полярности 
Управление 


Интерфейс видеосигнала 


Полоса пропускания видеотракта 


' Питание 


: Потребляемая-мощность 





0...80 МГц 
Источник переменного тока напряжением 100...240 В и частотой 50...60 Гц 


Рабочий режим не более 33 Вт 
Дежурный режим - не более 3 Вт 








Раздельные для НЗУМС и УЗУМС, лог. 0 = 0...0,8 В, лог.1 = 2,1...5,5 В 
Циф 


Аналоговый (15 контактный соединитель, мини 0-Зи6) 


ровое, через экранное меню (050) 


У——‘ 


ре =—=—= и 


Модель: ЕЕАТРОМ ЕСО 563ЁЕ 





Рис. 4.1. Конструкция монитора ЕЕАТКОМ ЕСО 56ЗЁЕ 
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Таблица 4.2 
Каталожные номера (Рам. №) запасных частей 


— 
№ 


на рис. 













Передняя панель, [8563С ВААМО 
3090ТК1027А 


З091ТКЦ29А 






| (СО-панель, 
6304ЕНОООТА | НТ15Х13-200 НУУМОАЕСОГОВ 15.0 М/О 
| |ММЕВТЕВ 






Задняя панель, 1В5бЗВ 3808ТКНОО5А 85964 





3809ТКЕ005 





3 
= ЗО4ЗТККО2ЗЕ | Подставка, 18500 З55ОТККО19А МЕ НМСЕ 
| Плата инвертора (ОС/АС-преобразователя), 
5. б6З3ТАО0ЗЕ | САМЗИМС ЕС1 509 18563С 
Гб | 49511ТК$071А | Металлическое основание, ЕВАМЕ 18563С 


Главная плата, 
ОВТИТМТ251А . | МАН В56ЗС ХАСС ВВАМО С1-1 8 ТОТАЕ 


__8 | 4951ТККОБбА | Экран, ВЕАЯ 18570 


Субплата, 
|9. ОВ ТЗТ22ТА | В 1В66ЗВ ХАбС ВВАМО СОМТВОЕ ТОТАЕ 


ВЕ 332-0958 Винты 3х10 
Ши | 332-105 


Сигнальный кабель, Ц 2990-90(7.5) 
|2. овв6ТО9ОО1Е ОТ 1870ММ СКА\(85964) 18500 ОМ 


ЗАМЗИМО 100-240\ 12\/ ЗА РОВ 1@ 


| 6631112003А | Разъем, 20Р Н-Н 160ММ 1 2651 #28 18563С 


Разборку монитора выполняют в следующей 
последовательности: 

1. Выкручивают четыре винта и отделяют мо- 
нитор от подставки (рис. 4.2). 

2. Выкручивают четыре винта (а) и снимают 
заднюю крышку монитора (рис. 4.3). 

3. Выкручивают пять винтов (а) крепления за- 
щитного экрана плат электроники, отсоединяют 
соединитель 4/6 и снимают экран (рис. 4.4). 

4. Выкручивают четыре винта (6) и снимают 
плату панели управления (рис. 4.4). 

5. Выкручивают пять винтов (а) и снимают пе- 
реднюю панель (рис. 4.5). 
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6. Отсоединяют шлейфы от соединителей 4/4 
и /5, выкручивают три винта (а) и снимают плату 
электроники Мат РСВ (рис. 4.6). 

7. Выкручивают четыре винта (6) и снимают 
-СО-панель (рис. 4.6). 

8. Отсоединяют шлейфы от соединителей 
СМ№2—<СМ5, выкручивают два винта (а) и снимают 
плату конвертера (рис. 4.7). 

Рис. 4.2—4.7. Порядок разборки монитора 





Рис. 4.3 





Рис. 4.5 


Модель: ЕЕАТКОМ [СО 563ЁЕЕ 
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Рис. 4.6 


Рассмотрим принцип работы монитора по 
структурной и принципиальной схемам. 

Структурная схема монитора приведена на 
рис. 4.8, схема соединений — на рис. 4.9, а прин- 
ципиальная схема — на рис. 4.10—4.16. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


В схеме монитора можно выделить следую- 
щие узлы (см. рис. 4.8): 


Интерфейс ООС 








Триггер Шмитта 6 Нзупст 


(74НСТ14А) 
М5упст 


Н$упс2 \М5упс2 


© 
сч 
> — 
2 > 
с — 
9 о 
< 3 
20 
ас 
Фф— 
о 
о 


Входной интерфейс, АЦП, 
узел синхронизации и 
масштабирования ЦЗ 

(9т2АМ1) 





650/50 кГц 


ОС/АС конвертер 
(соединитель 4) 








ОС/ОС 
Конвертер 913 
(14973) 





Соединитель /1 


о 













©-э.----Ъ-.----------------------------------- 


Рис. 4.7 


источник питания и ОС/АС-преобразователь 
питания ламп подсветки; 

микроконтроллер М4 и энергонезависимую 
память (ЭСППЗУ) Ц1; 

входной интерфейс, аналого-цифровой пре- 
образователь (АЦП), узел синхронизации и 
масштабирования (все узлы составе микро- 
схемы (3); 

интерфейс Е\М0$ (9; 

СО-панель. 

Монитор питается от внешнего сетевого 
АС/ОС-адаптера (100...240 В, 1,2 А/12 В, ЗА). 


Микроконтроллер Ц4 
(мт\У?212М) 


ЭСППЗУ 11 
21-С16 














Интерфейс 
Е\О$ 99 
(1(\0$83) 


Соединитель 
ЕСО панели 4/5 
(0ОЕ14А-20Р) 






$ ------------------- 










== -----ьи 






Ключ Ц5 
(Е0С6325.) 


Ключ 12 
({-ОС6325.) 

















Рис. 4.8. Структурная схема 
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\001 


— 


№ С96 - 
100мк С97 
> 168 


о 
20063254. 


12 
Гы анг 
воконе моче Г 
В79 г 81_С1 — УОт2[3. 
22к бб 


881 
150 


МОБОМ (3) 


м 
|| 
- 





с98 [| 
ю 0,1мк |»> 0,004мк > 


Источник питания 


Источник питания (рис. 4.10) формирует из 
выходного напряжения адаптера стабилизиро- 
ванные напряжения 5 В (5\С) и 3,3 В (5'каналов: 
3З,ЗАО, 3,3\_ АО, 3,3М_РЕ, 3,3\, МООР\М/ВЗ, ЗУ), 
необходимые для питания всех узлов монитора. 
Кроме того, в составе монитора имеется 
ОС/АС-конвертер (схема отсутствует), формиру- 
ющий из постоянного напряжения 12 В перемен- 
ное напряжение 650 В частотой 50 кГц для пита- 
ния двух ламп подсветки ЕСО-панели. 

Источник питания построен на микросхеме 
импульсного понижающего стабилизатора 13 
(14973) фирмы $С$-ГНОМ$ОМ. Назначение вы- 
водов микросхемы приведено в табл. 4.3. 


43 
14973 


5\$ (3.5) 


РОМОМ (3) 


5 
ЕРС6325: 
ое 10 
[5] ом_ОРЕ УОут1[2] 
го 59 С200 ОО И 
220мк 220мк 81 [ [6] ®1_С1  \УО%Т2[3] че м ю с260 
— ‘68 108 м 22 Що бАмк 


^ С213 
_. 0,004 мк 


3,3МО (1) 


—^ ©2314 С” С232 
ко 0.1мк > 0.001мк 


3.3М_АО (1) 


г ©с24 Г” С27 
к2 0.1мк |». 0.001мк 


3,3М_РЬ (1) 


ыы > с14 сз 


Г Г 0,4 мк | 0,004мк 


+3,3У (2) 


С15 С134 
0,4мк 0,001мк 
МООРМ/ВЗ ЗВ (5) 


м ыы) 


— 6151 |2 ©6152 
ю 0,4мк С 0,001 мк 


— — 


С1293 
0.001 мк 


Рис. 4.10. Источник питания 
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Таблица 4.3 


Назначение выводов микросхемы [4973 


корте | Корпус 
Еве Корпус ЗО 





ОТО ООО СОМР Выход усилителя сигнала ошибки, используется для частотной компенсации 








ВООТ 
микросхемы 


Выход для подключения ВООТ-конденсатора, второй вывод которого подключается к выходу 


Вход контроля «нулевого» тока (перемагничивания). Активный уровень — высокий. Если вход 
не используется, должен быть подключен к общему проводу 

о 

| 

| 


ИИ ИИ 5\С | Влодувыход синиронизации 





Мсс Напряжение питания микросхемы 










4,5,6,1 смо Общий провод 


Вход обратной связи. Соединение этого вывода с выходом микросхемы дает выходное 
напряжение 3,3 В для 14973\3.3. Возможна регулировка выходного напряжения, если подавать 
сигнал обратной связи через делитель 


Выход опорного напряжения 5,1 В 











Вход опорного генератора. Внешний резистор подключается между этим выводом и выводом 


питания микросхемы. Времязадающий конденсатор включается между вывод 1 и общим 





проводом 


Микросхема содержит источник опорного на- 
пряжения 5,1 В, тактовый генератор, усилитель 
сигнала ошибки, ШИМ, схемы логики и «мягкого» 
старта,а мощный полевой (0-МО$) транзистор, 
схемы защиты от короткого замыкания на выхо- 
де, токовой и термозащиты. Времязадающие 
элементы С230 и К86 подключены к внешнему 
входу опорного генератора (выв. 1). На выходе 
схемы (правый по схеме на рис. 4.10 вывод дрос- 
селя [11) формируется стабилизированное на- 
пряжение 5 В с током нагрузки 3,5 А. Это напря- 
жение используется для питания микроконтрол- 
лера ЦА и из него с помощью линейных стабили- 
заторов 2, 17, 24 и Ш30 формируются 
напряжения 3,3 В. 

Для реализации дежурного режима служит 
интегральный ключ на МОЗЕЕТ-транзисторах Ц2 
типа ЕОС63254 (Цвх=2.5...8 В, |=1,8 А), управляе- 
мый сигналом РОМ/ОМ с выв. 38 14: (рис. 4.11). 
Через этот ключ к выходу микросхемы Ц13 под- 
ключены стабилизаторы Ц2, 97 и (24, от кото- 
рых питаются все узлы монитора, за исключение 
панели (СВ. Она питается от отдельного стаби- 
лизатора Ш30, подключенного к микросхеме 113 
через ключ 12. Ключ управляется сигналом 
МОООМ с выв. 29 микроконтроллера. На коллек- 
торе О810 формируется низкий потенциал, кото- 
рым выключаются управляемые стабилизаторы 
1С802 и [С 803, а источник питания переводится в 
режим минимальной выходной мощности. В этом 
режиме номинальное значение напряжения 5 В 
сохраняется только на выходе стабилизатора 
1С811, от которого питается. микроконтроллер. 


Система управления 


Система управления монитором реализована 
на микроконтроллере \4 типа МТ\У212 фирмы 
Музоп Тесбпоюду (рис. 4.11). Ядро микроконт- 
роллера — микропроцессор 8051. Кроме того, 
микроконтроллер содержит 512 байт ОЗУ, 
32 Кбайта ЭСППЗУ, синхропроцессор, 14-раз- 
рядный ЦАП, 3З-канальный АЦП, интерфейсы 
УЕЗА ООС и 12С. Схема сброса реализована на 
элементах 18 и О1 и подключена к выв. 7 Ц4. 
В зависимости от наличия синхросигналов и их 
частоты, поступающих на вход \4 (выв. 42, 43) с 
интерфейсного соединителя 420 (сигналы посту- 
пают через триггер Шмита 6, рис. 4.12), он фор- 
мирует сигналы управления источником питания, 
схемой АЦП, масштабирования и панелью ЕСО. 
В составе микроконтроллера имеются два циф- 
ровых интерфейса 12С, один из которых (выв. 12, 
13) используется для управления микросхемой 
ЭСППЗУ Ч1, а другой (выв. 27, 28) — для связи с 
компьютером с целью реализации стандарта 
Руд & Рау. Еще имеется 6-разрядная шина 
(выв. 16, 17, 19—22), через которую микроконт- 
роллер обменивается данными со схемой АЦП и 
масштабирования ЦЗ (рис. 4.13). К выв. 30 и 31 
14 через буферы (6 (выв. 3, 4 и 5, 6) подключен 
светодиодный индикатор режима работы мони- 
тора. Назначение остальных выводов микроконт- 
роллера будет рассмотрено в процессе описа- 
ния схемы. Для питания микроконтроллера на 
его выв. 8 поступает напряжение 5 В (5\С) от 
стабилизатора` 13. 
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Рис. 4.13. АЦП, схема масштабирования и ЁЕСО-контроллер 
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Для регулировки параметров изображения 
служит экранное меню (050), изображение кото- 
рого формируется микросхемой ЦЗ. Данные для 
контроллера ОЗО формирует МК и передает их 
по б-разрядной шине на микросхему Ц3. Для до- 
ступа и управления системой ОЗО служат кнопки 
на передней панели монитора, подключенные 
через соединитель +3 (рис. 4.12) к выв. 25, 26 Ц4. 


Тракт обработки видеосигналов 


Видеосигналы основных цветов с контактов 
1—3 соединителя 4120 (рис. 4.12) через раздели- 
тельные конденсаторы С44, С191 и С45 поступа- 
ют на выв. 95, 91 и 97 микросхемы ЦЗ (СМГАМЛ 


фирмы Сепезз МсгосНр). Микросхема пред-. 


ставляет собой ХСА-контроллер ЕСО-монитора. 
В состав микросхемы входят стабилизатор на- 
пряжения, схема О$ЗО, три широкополосных 
(250 МГц) видеоусилителя, схемы фиксации 
уровней черного в видеосигналах, трехканаль- 
ный 8-битный АЦП, интерфейс для обмена с 
микроконтроллером, схема синхронизации, ОЗУ, 
схема масштабирования и выходные каскады 
микросхемы, совместимые по уровню с логикой 
ТТЛ. Сигнал сброса микросхемы (выв. 100) фор- 
мирует МК (выв. 14, 15). Для синхронизации мик- 
росхемы ЦЗ на ее выв. 148, 150 с буферов 6 
(рис. 4.12) подаются синхросигналы УМЗУМС2 и 
НУУМС2. 


+3,3В (4) 


С выходов АЦП (в составе микросхемы 13) 
цифровые коды видеосигналов основных цветов 
подаются на узел масштабирования, который 
служит для пересчета данных в другие разреше- 
ния (УСА и УСА). Как уже отмечалось, микро- 
схема Ш1 содержит схему О$0, формирующую 
видеосигналы экранного меню. 1СО-контроллер 
микросхемы ШЗ формирует 8-битные коды ви- 
деосигналов КОАО/А7, СОАО/ГА7, ВОАОГАТ и сиг- 
налы синхронизации и управления РН$, РУЪ, 
ОСЕК, ОЕМ. Все эти сигналы подаются на конт- 
роллер 1\МО0$ (ом \Уойнаде ОШегепйа! Зюпа- 
па) — микросхему Ч9 (рис. 4.14). 

Для передачи данных по этому интерфейсу 
используются очень малые перепады диффе- 
ренциального напряжения (до 350 мВ) на двух 
линиях сбалансированного кабеля. 

На выходе микросхемы Ц9 формируются че- 
тыре пары дифференциальных сигналов данных 
ЕМО(+)-Р1М3(+) и пара дифференциальных сиг- 
налов синхронизации КСЕКИМ(+), которые через 
соединитель 5 подаются на панель (СО. 

Микросхема ЦЗ питается напряжениями 3,3 В 
(3,3М0, 3,3М АО, 3,3У9_РЕ) от стабилизаторов 
124, 92 и (7. 

Микросхема Ц9 питается напряжением 3,3 В 
(+3,3\) от стабилизатора 07. 
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Рис. 4.14. Контроллер ЕУО$ 
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Сетевой индикатор 
не светится, монитор 
не включается 


-СО-панель питается напряжением 3,3 В 
(МООРМ/ВЗ, ЗМ) от стабилизатора ЦЗ0 через ключ 
12, управляемый сигналом МОООМ с выв. 29 
микроконтроллера. 


Проверяют сетевой ' 
адаптер (220/12 В, 
3,0 А). Если он испра- 
вен (работает при 
отключении от 
монитора), опреде- 
ляют место короткого 
замыкания в схеме БП 
и устраняют 















напряжение 
+12 В на конт. 1 
соединителя 
41? 





Типовые неисправности монитора 
и способы их устранения 







Есть 
напряжение 
+5 В на выводе 8 
44? 








Проверяют 
(заменяют) 
микросхему И13 
и ее внешние 
элементы 


Проверют все внешние элементы МК 
(Х1, ЦВ, О1). Если они исправны - заменяют МК Ц4 


Рис. 4.15 


Типовые неисправности монитора, а также ме- 
тодика их поиска и устранения приведена в виде 
диаграмм (рис. 4.15—4.20). 





Сетевой индикатор 
светится, монитор 


не работает (отсутствует 
изображение) 





Проверяют сетевую кнопку на панели 
управления, наличие питания (+5 В) 
нет на панели, наличие контакта в 
соединителе ./3. Затем проверяют 
МК 14 и его внешние 
элементы: Х1, 08, О1. 













Есть напряжения 
+3,3 В .. 5 В на выводе 
38 94? 





да 







Проверяют внешние 
нет элементы МК и, если 
они исправны - 
заменяют МК 





Есть напряжение 
+5 В на выводах 
2,3 45? 


Есть напряжение 
+3 В на выводе 5 
45? 


нет 





да 


Заменяют транзисторную 
сборку 95 













Проверяют стабилизаторы 
12, 97 и 924, неисправный 
заменяют 


Есть напряжения 
3,З\0, 3,3У_АБ, | 
3,3М РЕ? 


нет 





да 












Проверяют МКи 





нет Есть напряжение нет 
Есть напряжение +3 В Р 5 его внешние 
+33 В? на выводе 
‚3 В7 0122 элементы 
да да 
Заменяют 
ЕСТЬ Есть напряжение нет 





транзисторную 
сборку 912 


сигналы данных 


на соединителе 35? 5 В на выводах 


2,3 912? 





да 
да 


Заменяют 
стабилизатор 
030 


Проверяют элементы 


панели ЕСО 
(см. рис. 11) 





нет Проверяют 
видеотракт (33. 49. 144) 





Рис. 4.16 


Модель: ЕЕАТКОМ ЕСО 563ЁЕ 


Нет растра, сигналы 
на соединителе .}5 


в норме 














напряжение 
12 В на контакте 10 
соединителя 


нет 





Проверяют 





АС/ОС-адаптер 











да 
Проверяют низкий 
уровень сигнала 
на выводе 2404 
и высокий - на выводе 
12 16 ‚ определяют 
и заменяют 
неисправный элемент 











напряжение 
5 В на контакте 5 
соединителя 


нет 


да 
Из О$0 регупируют 









Нет растра, сигналы 
синхронизации и данных 


на выходе микросхемы 
Ц9 отсутствуют 

















нет Проверяют 
стабилизаторы 
Ч2 и 924 


Есть напряжение 
3,3 В на выводах 





Проверяют 
кварцевый 
нет резонатор Х2. 
Если он исправен 
- заменяют 
микросхему ЦЗ. 





частотой 14,3 МГЦ 
на выв. 
41, 142 432 


да 


Проверить 


на следующих 


выводах 9: нет Проверяют 





Есть яркость и контролируют - выв. 2 65 МГц - микросхему ИЗ 
напряжение Нет_| изменение потенциала - выв. 27 : 48 МГц 
5 В на контакте 1 на выводе 38 4 < ВЫВ. 28 : 60 Г 
соединителя (сигнал О1МАО.) 
Если потенциал 
да не изменяется - 


заменяют 14. 














напряжение 



















Есть 


АС 5008/40..50кГЦ нет Заменяют диффер. 
на контактах ОС/АС-конвертер сигналы (+350мВ) нет Проверяют 
на выв. 37-42, микросхему 09 


44-48 09? 





да 
Заменяют лампы 
подсветки на панели Проверяют панель ЕСО 
$0 
Рис. 4.17 Рис. 4.18 


Нет основного 
изображения, 
экранное меню 
отображается 


Есть напряжение 
З,ЗВ на выводах 


наличие сигналов 
ВСВ на выводах 


синхронизаци 
Н-бУМС и У-5УМС 















нет . Проверяют 
стабилизаторы Ч2 и 24 





питания 


нет | Проверяют источник сигнала (ПК), 
интерфейсный кабель и наличие 
контакта в соединителе 20 





Проверяют наличие 
синхросигналов Н-$УМС 
нет_|и\У-$ЗУ\УМС на контактах 13, 14 420 
и их прохождение через 
буферные злементы Иб 
(выводы 9, 8 и 11, 10) 







на выводах 


Рис. 4.19 



















На основном 
изображении 
отсутствует один из 
основных цветов 


Проверяют выходные 
сигналы КСВ 
микросхемы ЦЗ. 
Если один из 
них отсутствует — 
заменяют 
микросхему 












Изображение 
О$0 в норме? 










Проверяют источник 
сигналов (ПК) и 
интрефейсный 

кабель 





Сигналы КСВ 
на соединителе 


Заменяют 
микросхему 03 | 


Рис. 4.20 





Глава 5. ЖК мониторы МЕС 


Модель: Ми\упс 1С01550МЕ 


Технические характеристики — ОС/АС-преобразователь для питания ламп 
и конструкция монитора подсветки (ИММУЕКТЕК); 
— главная плата (МАМ ВОАКО); 

Основные технические характеристики этой — 1СО-панель (РАМЕ!); 
модели приведены в табл. 5.1. — плата кнопок панели управления; 

Структурная схема шасси монитора приведе- — динамические головки. 
на на рис. 5.1. Конструктивно шасси состоит из Рассмотрим назначение и принцип работы 
следующих элементов и блоков: основных узлов монитора по принципиальной 
— блок питания (РОМ/ЕК ВОАКО}; электрической схеме (см. рис. 5.2—5.15). 
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Рис. 5.1. Структурная схема 


Модель: Мш#5упс ЕСО1550МЕ 


Таблица 5.1 


Технические характеристики монитора МЕС 
МиШ$упс [С01550МЕ 


Характеристика 


| жк панель | 15 дюймов, размер пикселя — 0,3 мм | дюймов, размер пикселя — | 15 дюймов, размер пикселя — 0,3 мм | 3 ММ 


ренту 
1024768, 75 Тц/1024х768, 60 Гц 


Поддерживаемые разрешения 720х400, 832х624, 800х600, 640х480 


| Углы обзора (по горизонтали/ 
| вертикали) 


Диапазон частот 31...60 кГц 


100/120 градусов 


синхронизации | Кадровая 50...75,1 Гц 
| Полоса пропускания видеотракта | 80 МГц 
Время отклика ЖК панели 


| 


| Во ОЙ сигнал Аналоговый, ВОВ, размахом 0,7 В, 
ыы импеданс 75 Ом 
Тип интерфейсного разъема 15-контактный 0-5ИВ 


| Управление | Цифровое, экранное меню (050) 


УЕЗА-ОМРЗ, УЕЗА ООС2В 


Источник питания Переменное напряжение 100...240 В 
частотой 50/60 Гц 


Стерео (3,5-дюймовый разъем типа 
Зегео уаск, чувствительность по 
входу — 250 мВ) 


Поддерживаемые стандарты 


Н 
т 


Потребляемая мощность 
(Оп/СапаБу/ОВ) 


| Звуковая система 





с801 с802 С819 


| 801 — 0,33мк Т801 0,1 мк 
РО] ТЗ, 15А2508 2508 
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Р804] | 21| 1] 
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$Ско8з |КВР205С 
—_ 
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в 47 
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Описание принципиальной 
электрической схемы 


Блок питания 

Блок питания (рис. 5.2) формирует из сетево- 
го напряжения стабилизированные напряжения 
15 и 5 В, необходимые для питания всех узлов 
монитора. 

В этой модели он размещен непосредственно 
в корпусе, что гораздо удобнее с точки зрения эр- 
гономики и экономии рабочего пространства. 
Блок питания построен по схеме обратноходово- 
го импульсного преобразователя на ШИМ конт- 
роллере 1801 (КАЗ842А) и полевом транзисторе 
0803 (4№60). Микросхема включена по типовой 
схеме. Времязадающие элементы С813 и К810 
подключены к внешнему входу опорного генера- 
тора (выводу 4). Микросхема питается через выв. 
7 (диапазон рабочего напряжения составляет 
7,6...16 В, ток запуска — 0,45 мА, средний потреб- 
ляемый ток — 14 мА). В режиме запуска питание 
поступает от сетевого выпрямителя 0801 С805 
через гасящие резисторы К803, К805, а в рабо- 
чем режиме — от обмотки 4-5 импульсного транс- 
форматора Т802 и выпрямителя 0804 С807. Мик- 
росхема имеет в своем составе узлы защиты от 
перенапряжения (диод Зенера с рабочим напря- 
жением 38 В) и от перегрева кристалла. 

Для контроля моментов перемагничивания 
сердечника трансформатора Т802 и для токовой 
защиты силового ключа ©0803 с резистора К811 
снимаются импульсы и подаются на выв. 3 1801. 

Выходной каскад микросхемы выполнен по 
тотемной схеме, имеет высокую нагрузочную 
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Рис. 5.2. Блок питания 
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способность (ВЫВ. 6: мк = |ЗО0ВСЕ = 200тА, раз- 
мах импульсов — 12 В) и предназначен для 
управления мощным МОЗЕЕТ-транзистором. 

Для стабилизации выходных напряжений слу- 
жит цепь обратной связи из элементов 1803 и 
1802, включенная между выходом вторичного ка- 
нала 5 В и входом усилителя сигнала ошибки - 
выв. 2 1801. Регулирующее напряжение на этом 
выводе задается опорным напряжением 5 В (по- 
ступает с выв. 8), которое подается через дели- 
тель из элементов ЕК808, (Къ.к 1802) и К820. По- 
тенциометр УК801, установленный в цепи дели- 
теля К824 К827, позволяет в небольших преде- 
лах регулировать напряжение на-опорном входе 
стабилитрона 1803, а значит, и выходные напря- 
жения блока питания. 

Выходные напряжения 15 и 5 В свыхода бло- 
ка через разъемы Р802 и Р803 подаются на по- 
требители — главную плату и ОС/АС-преобразо- 
ватель. Из напряжения 5 В с помощью линейного 
ГОО (ом Огр  Ощ)-стабилизатора 1310 
(А!С1083=-33СМ) формируется напряжение 3,3 В 
(рис. 5.3). Выходной ток микросхемы — до 5 А. 
Напряжение 3,3 В используется для питания 
-СО-контроллера 1306. 


ОС/АС-преобразователь для питания ламп 
подсветки 


ОС/АС-преобразователь (инвертор), форми- 
рует из постоянного напряжения 12 В, поступаю- 
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щего от блока питания через разъем СМ1 
(рис. 5.4) переменное напряжение 700 В, током 
нагрузки порядка 10...12 мА и частотой около 
50 кГц.для питания двух ламп подсветки ЕСО-па- 
нели. 

Собственно ОС/АС-преобразователь пред- 
ставляет собой двухтактный автогенератор на 
транзисторах ©5, Об и трансформаторе Т1. В ба- 
зовые цепи транзисторов включены обмотка са- 
мовозбуждения 1—6 трансформатора РТЧ. С вто- 
ричной обмотки 7—10 трансформатора снимает- 
ся импульсное напряжение и через разделитель- 
ные конденсаторы СЗ, СТ, С12, С20 и разъемы 
СМ2 и СМЗ подаются на лампы подсветки. - 

Для того чтобы регулировать выходное на- 
пряжение, а значит и яркость изображения, авто- 
генератор питается от источника 12 В через регу- 
лируемый ОС/ОС-преобразователь на элемен- 
тах ОЗ, 04, 010, 05, `06, (1, 02, У1С, УЛ, 013. 
Напряжение регулировки яркости формируется 
микроконтроллером [302 (сигнал ВН на выв. 1, 
рис. 5.5). Это ШИМ сигнал, из которого интегра- 
тором на элементах 1309А, С412 (рис. 5.3) фор- 
мируется постоянное линейно изменяющееся, в 
зависимости от уровня яркости, напряжение ко- 
торое подается через контакт 4 СМ1 на инвертор. 
Здесь напряжение Вп вместе с сигналами обрат- 
ной связи с выхода ОС/АС-преобразователя 
(цепь СМ2, СК2) и свыхода ОС/ОС-преобразова- 
теля (цепь Об, 07) подается на вход усилителя 
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Рис. 5.3. Стабилизатор 3,3 В и развязывающие фильтры 
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Рис. 5.4. ОС/АС-преобразователь для питания ламп подсветки 


сигнала ошибки — выв. 8 Ц1С. Выходной сигнал 
через буфер Ц1В подается на ключевой каскад 
на транзисторах ОЗ, 04, 010. В результате на 
выходе ОС/ОС-преобразователя формируется 
постоянное напряжение определенного уровня 
(в зависимости от яркости), которым и питается 
автогенератор. 

Узел на элементах 07, 09, 011, О19 служит 
для защиты ОС/АС-преобразователя в случае 
выхода из строя одной из ламп подсветки. Он 
формирует сигнал защиты, которым блокируется 
выход усилителя ошибки Ц1С, в результате вы- 
ключается ОС/ОС-преобразователь. 

Ключ на элементах О1, 02, 08, 01 служит для 
включения/выключения инвертора. Управляю- 
щий сигнал ММ ЕМ формируется на выв. 2 1302 
(рис. 5.5) и, через повторитель на элементе 
[ЗОЭВ (рис. 5.3) и контакт 6 разъема СМЛ, подает- 
ся на вход ключа — базу транзистора 02. Ключ 
управляет проводимостью перехода «сток-ис- 
ток» транзистора О13, установленного последо- 
вательно в цепь управления силового ключа ОЗ 
04 010. 


Система управления и синхронизации 


Система управления монитором построена на 
основе микроконтроллера 1302 (рис. 5.5), энерго- 


независимой памяти (в составе 1302), схемы 
ОЗЬ (в составе (СО-контроллера 1306, см. 130ба 
на рис. 5.5) и кнопок передней панели. 

Микроконтроллер 1302 типа МТ\УЗ12М64 фир- 
мы Музоп Тесбпоюду выполнен на ядре 8051. 
Кроме того, микросхема содержит 1024 байта 
ОЗУ, 64 кБайта ПЗУ типа НазВ, синхропроцессор 
(на этом шасси не используется), 14-разрядный 
ЦАП, 4-канальный 6-битный АЦП и 6 универса- 
льных двунаправленных портов ввода-вывода 
(максимально — 31 линия ввода-вывода). Схема 
сброса на микросхеме 1301 через инвертор 1303 
подключена к выводу 7 1302. Тактовый генератор 
микроконтроллера стабилизирован кварцевым 
резонатором ХЗО1 (20 МГц), подключенным к 
выв. 11 и 12. 

В составе микроконтроллера имеются два 
цифровых интерфейса 1?С. К.одному из них один 
(выв. 12, 14) подключена микросхема энергоне- 
зависимой памяти (ЭСППЗУ) 1304, в которой хра- 
нятся данные для поддержки стандарта Руд & 
Рау. Второй интерфейс (выв. 28, 29) подключен 
к сервисному разъему Р3ЗОЗ и используется в 
сервисном режиме (прошивка ПО, тестирование 
ит. д.). 6 разрядов порта Р1 (выв. 17, 18, 20-23), 
используются микроконтроллером для обмена 
данными с ЕСО-контроллером 1306. К выводам 
32 и 33 1302 через буферы на транзисторах 
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Рис. 5.5. Микроконтроллер, О$О и ЭСППЗУ 


0301, О302 подключен светодиодный индикатор 
режима работы монитора. Кнопки передней па- 
нели (см. разъем Р3З04 на рис. 5.5) подключены к 
одному из портов [СО-контроллера (см. 1306А на 
рис. 5.5) и программно доступны микроконтрол- 
леру 1302 через порт Р1. 

Параметры изображения регулируются через 
экранное меню, изображение которого формиру- 
ется генератором в составе ЕСО-контроллера 
1306. 

Выходы встроенного ЦАП (выв. 40—42 1302) 
используются для управления различными узла- 
ми шасси: 


— выв. 40, сигнал МОЕ, для регулировки громко- 
сти (сигнал через интегрирующую цепь пода- 
ется на выв. 6 усилителя звукового сигнала 
1001, см. рис. 5.8): 

выв. 41, сигнал МОТЕ, для блокировки звука 
(сигнал через ключ поступает на выв. 12 1001); 
выв. 42, сигнал РОМ/ЕК_ОЕЕ, для переключе- 
ния усилителя звука 1001 в дежурный режим 
(по выв. 11) и для управления питанием 
-СО-панели (напряжение питания панели 3,3 
или 5 В, в зависимости от типа панели, комму- 


тируется ключом на транзисторах 0303, 
0304, см. рис. 5.7). 


Микроконтроллер питается напряжением 5 В 
(выв. 8), которое поступает от блока питания. 


Одна из особенностей микросхемы 
МТУЗ12М64 заключается в том, что она мо- 
жет питаться как от 5 В (используется на 
рассматриваемом шасси), так и от 3,3 В ис- 
точника. Во втором случае выв. 4 и 8 микро- 
схемы соединяются и подключаются к источ- 
нику 3,3 В. 


Примечание. 


Узел синхронизации входит в состав ЕСО-кон- 
троллера 306 (см. 1306В на рис. 5.6). Раздель- 
ные синхросигналы УСА_Н$ЗУМС и УСА_\МЗУМС 
с контактов 13 и 14 интерфейсного разъема Р3З02 
через защитные цепи. поступают на вход узла - 
выв. 150 и 148 микросхемы 13068. 

В зависимости от наличия и частоты этих сиг- 
налов узел синхронизации микросхемы 1306В 
формирует соответствующие управляющие и 
синхросигналы для всех ‘узлов этой микросхе- 
мы — АЦП, схемы масштабирования, ОЗО, па- 
мяти и выходного интерфейса. 

Специальный блок сторожевого таймера в со- 
ставе этой же микросхемы контролирует нали- 
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Рис. 5.6. Входной интерфейс и узел синхронизации. АЦП 


чие входных синхросигналов и переключает мо- 
нитор в соответствующий режим — рабочий, 
ожидания или дежурный (ОЕР). 

Для синхронизации узлов (СО-панели форми- 
руются следующие сигналы: 
ОЕ (выв. 43 13060, см. рис. 5.7), подается на 
контакт 42 разъема (СО-панели Р3З07 
ЗНЕСЕЁК (выв. 44 13060), подается‘на контакт 
44 разъема Р3ЗО07; 
РЕМ (выв. 73 13060), подается на контакт 40 
разъема Р3З07; 
ЕР (выв. 74 13060), подается на контакт 38 
разъема Р3ЗО7. 


Тракт обработки видеосигналов 


Аналоговые видеосигналы основных цветов с 
контактов 1—3 интерфейсного разъема Р3З02 
(рис. 11) через согласующие и защитные цепи 
поступают на вход АЦП в составе "СО-контрол- 
лера 4306С — выв. 95, 91 и 87 (рис. 5.6). 

В тракт обработки видеосигналов микросхе- 
мы входят три широкополосных видеоусилителя, 
трехканальный 8-битный АЦП (работает с часто- 
той дискретизации 135 МГц), блок синхрониза- 
ции АЦП, блок контроля параметров изображе- 
ния (яркость, контрастность, насыщенность, тон, 
гамма-коррекция), блок масштабирования (пере- 
счет для разрешений ЭМСА/ХСА) и выходной ин- 


терфейс. Выходной 48-битный интерфейс микро- 
схемы (см. Ч3060 на рис. 7) оптимизирован для 
управления 8- или 6-битными ЕСО-панелями. 
Для каждого цвета формируется два 8-разряд- 
ных сигнала ООО КБ(С,В) (0—7) и Все эти сигна- 
лы через разъемы Р3З0б и Р3З07 подаются на ин- 
терфейс 1\О$З (в составе панели). 

Приведем некоторые электрические характе- 
ристики микросхемы СМЁУАМ1Л. Потребляемая 
микросхемой мощность от источника 3,3 В (по 
выв. 11, 12, 21, 33, 40, 58, 65) составляет в рабо- 
чем режиме 1,6 Вт, в дежурном — 0,15 Вт. При 
этом потребляемый ток составляет соответст- 
венно 440 и 50 мА. Размах входных видеосигна- 
лов должен находиться в диапазоне 2...2,5 В, а 
выходных — не менее 2,4 В. 


(СО-панель 


В рассматриваемой модели могут применять- 
ся (СО-панели трех производителей: СРТ, Рапа- 
зопс или ЕС. Два первых типа панелей питаются 
от 5 В источника, при этом потребляемый ток в 
рабочем режиме составляет соответственно 680 
и 600 мА. Для питания панели ЕС нужно 3,3 В, 
потребляемый ток составляет около 800 мА. Со- 
ответствующий источник коммутируется уста- 
новкой или удалением фильтров ЕВЗ09 и ЕВЗ10 
(рис. 5.7). 
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Рис. 5.7. Интерфейс [СО-панели 


Для реализации режима энергосбережения 
служит транзисторный ключ ОЗ03 0304. Низкий 
потенциал. на базе 0304 (сигнал РР\К с выв. 76 
13060 пассивен) закрывает ключ ©3003 0304, в 
результате питание ЕСО-панели отключается. 


Звуковой тракт 


Конструктивно элементы звукового тракта 
размещены на главной плате. Основа тракта — 
микросхема 1001 типа ТОА7496Ы (рис. 5.8) — 
двухканальный усилитель звуковой частоты с 
аналоговым управлением, входами блокировки 
звука и дежурного режима, и защитой от коротко- 
го замыкания на выходах и от перегрева. Микро- 
схема работает в диапазоне питающих напряже- 
ний 10...18 В. При напряжении 12 В на нагрузке 
8 Ом она развивает мощность 2 Вт в каждом ка- 
нале. Коэффициент усиления по напряжению со- 
ставляет 30 дБ (ТНО=10%), ток покоя микросхе- 
мы (при отсутствии сигнала) составляет 25 мА, а 
в дежурном режиме (Чзтву = Чмите= 5 В) — 80 мкА. 

Звуковые сигналы подаются на плату через 
разъем /КО11 типа Мтп\аск. Управляющие сиг- 


налы формирует микроконтроллер 1302 на 
выв. 40—42. 


Сервисный режим 


Этот режим используется для регулировки мо- 
нитора после ремонта. Для входа в сервисный ре- 
жим необходимо в режиме отображения экранно- 
го меню одновременно нажать кнопки +, — и 
ВЕЗЕТ на передней панели. На экране должно по- 
явиться предупреждение том, что монитор будет 
снят сгарантии, если вы продолжите: «\//АКМИМС! 
ЕМТЕНМС ЗЕК\УСЕ МЕМУ ТЕ УОЧ СОМТМОЕ 
ТНЕ \/АККАМТУ 1$ \УМОЁГО. РКЕЗЗ ЕХП ТО 
ЕЗСАРЕ». Для навигации в сервисном меню испо-. 
льзуются такие же кнопки, как и в обычном, поль- 
зовательском меню. Если нет опыта работы в сер- 
висном режиме, то лучше его не использовать, 
иначе можно изменить данные ЭСППЗУ, что при- 
ведеткпотере управления монитором. 

Рассмотрим типовые неисправности монитора 
МЕС Мив$упс ЕСО1550МЕ, методику поиска при- 
чин (неисправных элементов) и их устранение. 


Модель: Мийг5упс [С01550МЕ 
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Рис. 5.8. Усилитель звуковой частоты 


Типовые неисправности монитора 
МЕС Ми упс СО1550МЕ и способы 
их устранения 


Монитор не включается, сетевой 
индикатор не светится 


Подключают монитор к сети и проверяют на- 
личие напряжения 300 В на стоке транзистора 
0803. Если напряжение равно нулю, отключяют 
монитор от сети и омметром проверяют на об- 
рыв элементы Е801, Т801, К802, 0801, обмотку 
1—3 1802. Если неисправен предохранитель 
Е601, то перед его заменой проверяют омметром 
на короткое замыкание элементы сетевого филь- 
тра, резистор К802, диодный мост 0801, а также 
элементы С830, С806, 0803, ©0803. Если напря- 
жение на стоке 0803 равно 300 В, проверяют на 
обрыв резистор К811 и транзистор ©0803. На 
выв. 7 1801 должно быть постоянное напряжение 
16...18 В, а на выв. 6 — импульсы положитель- 
ной полярности размахом около 10...12 В. Если 
их нет, проверяют наличие напряжения 5 В на 
выв. 8. Если оно значительно меньше или равно 
нулю, микросхему необходимо заменить. Если 
напряжение 5 В есть, проверяют элементы «об- 
вязки» микросхемы. Если импульсы на выв. 6 
1801 есть, а на стоке 0803 (размах импульсов 
должен быть 450...500 В) отсутствуют, проверя- 
ют элементы К811, 0803. 


Сетевой индикатор не светится, ИП 
работает в режиме короткого замыкания 
(«старт-стоп») 

Если на стоке транзистора 0803 есть импуль- 
сы с периодом около 20 мс, а вторичные напря- 
жения 15 и 5 В отсутствуют, проверяют обмотку 
4—5 трансформатора Т802 и элементы 0804, 
&807, 20801, С807, С810. Если они исправны, 


омметром проверяют на короткое замыкание вы- 
ходные цепи всех вторичных каналов блока, 
определяют место короткого замыкания и устра- 
няют причину. Если во вторичных цепях нет ко- 
роткого замыкания, необходимо выпаять из пла- 
ты трансформатор Т802 и проверить его обмотки 
на короткозамкнутые витки. 


Монитор не работает, сетевой индикатор 
не светится, блок питания исправен (есть 
напряжения 15 и 5 В на разъеме Р802) 

С помощью вольтметра проверяют наличие 
напряжений 12 и 5 В на контактах 3, 4 разъема 
главной платы РЗО1 (рис. 5.3). Если напряжения 
нет, возможно, нет контакта в этом разъеме или 
в разъеме Р802 на плате блока питания. Анало- 
гично проверяют поступление напряжения 5 В на 
главную плату. 

Если напряжение 5 В подается на микросхему 
1302 (выв. 8), проверяют внешние элементы мик- 
роконтроллера: ХЗОЛ1, 1301, 1303. Если они исп- 
равны, микросхему 1302 придется заменить. Не- 
обходимо иметь в виду, что новая микросхема 
МТ\312М64 должна иметь прошивку внутренней 
Назй-памяти для этой модели монитора. 


Сетевой индикатор янтарного цвета, 
изображение отсутствует 

Вначале необходимо проверить, что источник 
сигнала (компьютер) включен, и интерфейсный 
кабель монитора подключен к источнику. Еели 
все в норме, возможно монитор находится в ре-. 
жим энергосбережения и синхросигналы не по- 
ступают на его вход. Для контроля с помощью 
осциллографа проверяют их наличие на интер- 
фейсном разъеме Р3ЗО2 (рис. 5.6). Довольно час- 
то выходят из строя защитные стабилитроны на 
входе 0316, 0317. Они проверяются омметром 
на короткое замыкание. 
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Если все сигналы есть, проверяют питание 
микросхемы 1306В (3,3 В на выв. 11, 12, 21, 33, 
40, 58, 65, 108, 149), прохождение синхросигна- 
лов на вход — выв. 148, 150. Если нет напряже- 
ния 3,3 В, проверяют стабилизатор 1310. Нали- 
чие синхросигналов на входе микросхемы 13068 
и их отсутствие на выходах (см. описание), а так- 
же отсутствие обмена с микроконтроллером по 
параллельному интерфейсу (выв. 17, 18, 20—23 
1302) говорит о ее неисправности. 

Если узел синхронизации работает, возмож- 
но, неисправна кнопка включения монитора 
РО\М/ЕК — проверьте омметром эту кнопку и 
цепь от нее до выв. 8 резисторной сборки КМЗО3З 
(рис. 5.5). 


Сетевой индикатор зеленого цвета, 
но изображение отсутствует 

Вначале визуально' проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки (СО-панели. Если они не 
светятся, проверяют наличие переменного на- 
пряжения 700 В частотой 40...60 кГц на разъемах 
СМ2 и СМЗ (рис. 5.4). Если напряжение равно ну- 
лю, проверяют входные сигналы (ОМ/ОЕЕ — на 
контакте 6 разъема СМЛ, Вп - на контакте 4 СМ1) 
и напряжение 12 В на контактах 1 и 2 СМЛ. 

Если все управляющие сигналы и напряжение 
12 В присутствуют, необходим 
ОС/АС-преобразователя. 

Если лампы подсветки работают, проверяют 
наличие напряжения 5 или 3,3 В ( в зависимости 
от типа панели) на контактах 4, 5 разъема Р307 
(рис. 5.7). Если напряжение равно нулю, про- 
веряют наличие управляющего сигнала РР\\В 
(высокий — активный уровень) на выводе 76 
13060 (рис. 5.7) и исправность транзисторов 
0303, ОЗ04. 

Затем проверяют наличие видеосигналов на 
интерфейсном разъеме Р3ЗО2. Если их нет, про- 
веряют видеокарту компьютера. 

Проверяют прохождение видеосигналов по 
тракту (см. описание) на вход (СО-панели. Если 
синхросигналы и видеосигналы есть на входе па- 
нели, а изображение отсутствует, необходимо 
заменить (СО-панель. При отсутствии сигналов 
на разъемах Р3З06, РЗ07 заменяют (СО-контрол- 
лер 1306. 


Отсутствует одна или несколько 
вертикальных линии на изображении 

Как правило, это связано с неисправностью 
дешифраторов ЕСО-панели. В этом случае при- 
дется целиком заменить (СО-панель. 


Нет звука 
В начале проверяют наличие входных звуко- 
вых сигналов — напряжения звуковой частоты 


размахом 0,25...0,5 В на контактах разъема 
УКОл1 (рис. 5.8). Чтобы быстро убедиться в рабо- 


ремонт 
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тоспособности усилителя, достаточно коснуться 
металлическим пинцетом с неизолированными 
ручками до выв. 4 или 9 1001 — в динамиках дол- 


_ жен появиться фон переменного тока. 


Если сигналы не поступают на разъем КОЛ1, 
проверяют источник сигнала и кабель. Если сиг- 
нал есть, проверяют следующие сигналы и на- 
пряжения: 


— 12В на выв. 15, 16 микросхемы 1001; 

— низкий уровень сигнала МОТЕ на базе транзи- 
стора ©311 (поступает с выв. 41 1302), ключ 
0310 ОЗ11 должен быть закрыт и на выв. 12 
1001 должен быть низкий потенциал; 

— низкий уровень сигнала Р\/\/К_ОЕЕ на выв. 11 
1001. 


Если указанные сигналы и напряжения есть, а 
звука нет — заменяют микросхему усилителя 
звука. 


Неисправности ОС/АС-преобразователя 


Лампы подсветки не светятся 

В первую очередь методом визуального 
осмотра необходимо убедиться в том, что в вы- 
ходных цепях инвертора отсутствуют обгорев- 
шие или оплавленные элементы: конденсаторы 
СЗ, СТ, С12, С20 и разъемы СМ2, СМЗ (рис. 5.4). 
Если они есть, эти элементы необходимо заме- 
нить. Затем проверяют наличие напряжение 12 В 
на стоке транзистора О3. Если оно равно нулю, 
возможно, неисправен предохранитель Е1. Пе- 
ред его заменой проверяют цепи после предо- 
хранителя на отсутствие короткого замыкания и, 
в первую очередь, конденсатор С1, стабилитрон 
О1 и транзисторы О1, 08. 

Если 12 В есть, но инвертор не работает, про- 
веряют поступление на него сигнала включения 
ОМ/ОЕЕ — высокого потенциала на контакте 6 
разъема СМЛ. При отсутствии сигнала его можно 
подать через дополнительный — делитель 
10 кОм МОм от источника 12 В — с контакта 1 
СМЛ. Если при этом лампы включатся, проверя- 
ют цепь формирования сигнала включения под- 
светки: выв. 2 1302, выв. 5, 7 1309В, КЗ57, контакт 
2 РЗО1, контакты 2 Р3З01/Р802, контакт 5 Р803,. 
контакт 6 СМЛ. | 

Если сигнал ОМ/ОНЕ есть, но на истоке ОЗ на- 
пряжение равно нулю, необходимо проверить 
все силовые элементы (как правило, они в пер- 
вую очередь выходят из строя): ОЗ, 05, 06, Т1, 
05, Об. Если они исправны, проверяют транзи- 
сторы узла защиты: ©7, 09, О19. Если и они исп- 
равны, заменяют микросхему (Л (ЕМЗЗЭА). 

Иногда причиной неисправности служат сами 
лампы. Чтобы в этом убедиться, вместо ламп к 
выходным разъемам можно подключить эквива- 
лент - резисторы номиналом 1 кОм и мощностью 


Модель: Ми5упс [С01550МЕ 


5...10 Вт. Если после этого инвертор включится 
(появятся выходные напряжения), лампы необ- 
ходимо заменить. 


Лампы подсветки загораются и сразу же 
гаснут 


Скорее всего, это связано с перегрузкой ин- 
вертора или неисправностью в цепи обратной 
связи. Как и в предыдущем случае, методом ви- 
зуального осмотра определяют и заменяют все 
подозрительные элементы. Если таковых нет, то 
придется провести поэлементную проверку уз- 
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лов — усилителя ошибки Ц1С ‚, выходного драй- 
вера Ц10. 


Яркость изображения самопроизвольно 
изменяется 

Проверяют стабильность регулирующего на- 
пряжения на контакте 4 разъема СМЛ. Если оно 
«плавает», проверяют узел интегратора на мик- 
росхеме 1309А — все внешние элементы и саму 
микросхему. Если регулирующее напряжение Вп 
стабильно, значит проблема в инверторе. Необ- 
ходимо проверить следующие элементы: Ч1, 
С10, СЛ1, С15, 012. 
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Модель: РИШр$ 1508 


Технические Характеристики 
и конструкция монитора 


Основные технические характеристики мони- 
тора РИЙр$ 150В приведены в табл. 6.1. 
Таблица 6.1 


Основные технические характеристики 
монитора РВИр$ 1508 


| 


Активная матрица ТЕТ 1СО, физическое 








(СБ-панель разрешение — 1024х768 пикселов 

| Угол обзора 160° (по горизонтали/вертикали) 

| Диапазон частот Частота строк 31...60 кГц, частота кадров 
| синхронизации 60...75 Гц 


Рекомендуемое , 
разрешение 1024*768; 75 Гц 
| Световая 930б/6БОО 
| температура 
| 


Аналоговые, размахом 0,714 В, положительной 
полярности, импеданс 75 Ом 


Входы видеосигнала 
|| 





| Входы | — Раздельные для НЗУМС и УЗУМС 
| синхросигналов | (импеданс 2 кОм); 
| ПОЗИТИВНОЙ И | — композитный Н// $УМС (импеданс 2 кОм); 
‚ негативной — композитный синхросигнал по каналу зеленого 
| полярности видеосигнала (УМС-оп-СВЕЕМ) 
Интерфейс Аналоговый (0-Зи) и цифровой (0М). ОМ может 
видеосигнала присутствовать в качестве опции 


помо у — ^ мч 
видеотракта 


| Источник переменного тока напряжением 
| Питание ре ря 


| 100...240 В и частотой 50...60 Гц 
| 

| Потребляемая 

| Мощность | не более 27 Вт 





Конструктивные узлы монитора и их каталож- 
ные номера приведены на рис. 6.1. Монитор вы- 


полнен в пластмассовом корпусе, установлен- 
ном на подставке, позволяющей изменять угол 
наклона экрана по вертикали и положение по го- 
ризонтали. В корпусе монитора установлены па- 
нель ЕСО (см. структурную схему на рис. 6.2), 
главная плата, ОС/АС-преобразователь (инвер- 
тор) для питания электролюминесцентных ламп 
подсветки и сами лампы. На передней панели 
монитора расположены индикатор режима рабо- 
ты и кнопки включения и управления режимами 
работы через экранное меню. На задней крышке 
монитора установлены разъемы для подключе- 
ния питания и персонального компьютера 
(15-контактный типа О-В). Для питания мони- 
тора используется внешний АС/ОС-адаптер 
220/18 В. 


Разборка монитора 


Задняя крышка и декоративная рамка 
(СО-панели 


С помощью монеты подходящего диаметра 
отжимают две клипсы (рис. 6.За) в нижней части 
крышки и слегка выдвигают заднюю крышку до 
освобождения защелок. Затем, удерживая мони- 
тор одной рукой, другой рукой берут за нижний 
край крышки, и аккуратно ее снимают. Удаляют 
пластмассовый колпачок петли 1. 

Для снятия декоративной рамки ЕСО-панели 
вначале отключают от монитора кабели (АС/ОС 
адаптера и интерфейсный) и откручивают два 
винта 1 (рис. 6.16). С помощью плоской отвертки 
отжимают вначале верхние защелки 2 (рис. 6.16) 
и перемещают рамку до освобождения клипс 
(рис. 6.1в). Затем отжимают две нижних защелки 
2 (рис. 6.1в) и окончательно снимают декоратив- 
ную рамку. 
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Рис. 6.1. Конструктивные узлы монитора РНШр$ 1508 


Средняя крышка 


Отворачивают четыре винта 1 со стороны ли- 
цевой части (СО-панели (рис. 6.3г), затем, на 
задней стороне — еще два винта 1 (рис. 6.3д), 
фиксирующих ось петли 2. Поместив монитор эк- 
раном на горизонтальную мягкую поверхность, 
снимают среднюю крышку 3. 


Плата панели управления, основная платы 
и плата ОС/АС-преобразователя 


Для снятия платы панели управления выкру- 
чивают винт 1 (рис. 6.3е), отсоединяют 11-кон- 
тактный соединитель 2 и снимают плату. Отвора- 


чивают три винта 3 (рис. 6.3е) и снимают метал- 
лический экран основной платы. 

Для снятия основной платы отсоединяют от 
нее соединители 1 (рис. 6.3ж), откручивают 
шесть винтов 2 и снимают плату. 

Затем отсоединяют соединители ‘3 от платы 
ОС/АС-конвертора, отворачивают винт 4 и сни- 
мают эту плату. 


Лампы подсветки (СО-панели 


Переворачивают (СО-панель экраном вверх, 
отворачивают винты и снимают их вместе с ме- 
таллическими уголками (рис. 6.33). Затем через 
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ЕСО ОЕМ 
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Рис. 6.2. Структурная схема монитора РЫШрз$ 1508 


отверстия в корпусе панели аккуратно вытягива- 
ют шлейфы с разъемами, через которые лампы 
подключаются к ОС/АС-преобразователю. После 
этого извлекают лампы подсветки из гнезд 
(рис. 6.Зи). 

Рассмотрим назначение и принцип работы 
основных узлов монитора по принципиальной 
электрической схеме, которая приведена на 
рис. 6.4—6.6..). 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Схема монитора состоит из следующих узлов 
(рис. 6.2 и 6.4): 


® схемы питания; 

® схемы управления; 

® синхроселектора и схемы синхронизации; 

® аналого-цифрового преобразователя (АЦП), 
предусилителя и схемы синхронизации; 
схемы масштабирования и (СО-контроллера; 
схемы экранного меню (О0$0); 

® [СО-панели. 


Схема питания 


В состав схемы входят сетевой адаптер 
АС/ОС, преобразователи ОС/ОС, ОС/АС и их 
схемы управления. 

ОС/ОС-преобразователь (рис. 6.5) форми- 
рует из постоянного напряжения 18 В, стабили- 


зированные напряжения 5 В (+5\0С) и 3.3 В 
(+3\3), необходимые для работы всех узлов мо- 
нитора. Питающее напряжение 18 В поступает 
на монитор от внешнего АС/ОС адаптера (на схе- 
ме отсутствует). Конвертер построен на основе 
интегральных импульсных стабилизаторов на- 
пряжения 7003 (5 В) и 7006 (3,3 В). Оба стабили- 
затора выполнены на микросхеме фирмы 
МАТЮМАЕ ЗЕМКСОМООСТОК 1М2596$, пред- 
ставляющей собой импульсный понижающий 
стабилизатор с рабочей частотой 150 кГц и вы- 
ходным током до 3 А. Выходное напряжение мик- 
росхем (выв. 2) определяется размахом импуль- 
сов обратной связи на выв. 4 (см. осц. 58 и 59), 
которые формируются делителями 3050 3051 
(для микросхемы 7003) и 3033 3034 (для 7006). 

На входы микросхем подается напряжение 
18 В через транзисторный ключ 7004 7005, 
управляемый сигналом 18\ ОМ. Этот сигнал 
формируется переключателем 1908 (размещен 
на контрольной панели, см. рис. 6.6) из напряже- 
ния 18 В, которое поступает на него непосредст- 
венно с соединителя питания 1002 через фильтр 
2005 5001 2006 и предохранитель 1004 (рис. 6.6). 

Для реализации определенной логики работы 
узлов монитора питающие напряжения подаются 
на схему через следующие транзисторные ключи 
(рис. 6.7): 


® 7211 7212, коммутирует напряжение 5 В для 
питания аналоговой и цифровой части схемы 


х 
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Васкоы$ 
Рис. 6.3. Схема разборки монитора РЫЙр$ 1508 
(+5/0, +5\МА). Управляется — сигналом ется сигналом СОТ с выв. 7 декодера интер- | 
+5\/ _Р\У/В_СТЕ свыв. 2 МК; фейса О\1 7601. 
® 7221 7222, коммутирует напряжения 5 или 
3,3 В для питания ЕСО-панели. Управляется ОС/АС-преобразователь используется для 
сигналом РАМЕЁЕ_Р\М/В_СТЕ с выв. 7 МК; питания двух ламп подсветки ЁСО-панели 
® 7231 7232, коммутирует напряжение 3,3 В для (рис. 6.8). Он формирует из постоянного напря- 
питания схемы масштабирования и ЕСО-конт- жения 18 В переменное 500 В частотой около 
роллера 7701. Управляется — сигналом 50 кГц (два канала). 
СМ22_СТЕ с выв. 39 МК; Собственно ОС/АС-преобразователи выпол- 


® 7233 7234, коммутирует напряжения 5 или нены по двухтактной схеме на транзисторах О5, 
3,3 В для питания микросхемы 7405. Управля- Об (09, 010 — 2-й канал) и трансформаторе Т1 
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(Т2 — 2-й канал). Транзисторы включены по схе- 
ме с общим эмиттером, их нагрузкой служат пер- 
вичные обмотки 5-6-7 трансформаторов. В базо- 
вые цепи транзисторов включены обмотки обрат- 
ной связи 8-9. С вторичных обмоток 1-4 Т1 и Т2 
снимаются напряжения и через развязывающие 
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Рис. 6.4. Схема соединений монитора РЫ!р$ 1508 
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цепи и разъемы СР2 и СР3З подаются на лампы 
подсветки. Для питания транзисторных преобра- 
зователей служит повышающий ШИМ преобра- 
зователь на элементах 1С1, ОЗ, О4, СБ2, |1 (07, 
08, СК8, |2 — 2-й канал). Для регулировки ярко- 
сти на выв. 4 и 13 микросхемы с выв. 5 микрокон- 
троллера 7321 подается постоянное управляю- 
щее напряжение, значение которого может меня- 
ться от 0 до 5 В. В результате этого меняется яр- 
кость свечения ламп подсветки. 


Схема синхронизации 


Если синхроимпульсы поступают от персона- 
льного компьютера (ПК) по каналу зеленого цве- 
тового сигнала СКЕЕМ, синхроселектор на тран- 
зисторах 7401-7403, 7406-7410 (рис. 6.6) выделя- 
ет композитный синхросигнал ЗОС. Далее сиг- 
нал поступает на выв. 10 мультиплексора 7322 
(рис. 6.9), управляемый сигналом ЗУМС_СТЕ с 
выв. 38 микроконтроллера 7321 (рис. 6.9). На 
другие входы мультиплексора (выв. 2, 3, 5, 6) по- 
даются раздельные сигналы синхронизации 
НЗ М и \$ № с интерфейсного соединителя. 
На выходах микросхемы 7322 (выв. 4, 7 и 9) фор- 
мируются сигналы Н$_1М, \/$_1М и СЗУМС, кото- 
рые поступают на микроконтроллер, из которых 
он формирует синхросигналы Н$-СРУ (выв. 21) 
и \5-СРУ (выв. 20) для синхронизации всех уз- 
лов монитора. 


Схема экранного меню 


Она реализована на специализированной 
микросхеме 7411 типа МТ\У13З0-06 (рис. 6.6). Дан- 
ные для экранного меню формируются микро- 
контроллером и по цифровой шине 12С (выв 29, 
30) подаются на микросхему 7411 (выв. 7, 8). Для 
синхронизации изображения ОЗО на микросхему 
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подаются тактовые импульсы ОХ\СЕК (выв. 2, (выв. 163, 162 и 164) (см. рис. 6.10). Выходные 
осц. 8 на рис. 6.6) и импульсы обратного хода видеосигналы микросхемы ОЗО КЕО. СКМ и 
строчной и кадровой разверток О\УАСТМУТ ВО (выв. 15, 14, 13) вместе с-сигналом «врезки» 
(выв. 5, осц. 9), ОМЗУМС (выв. 10, осц. 10). Эти ЕВ (выв. 12) поступают на [СО-контроллер 7701 
сигналы формирует 1СО-контроллер 7701 (выв. 13, 14, 20 и21). 
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Схема управления 


Основа схемы — микроконтроллер 7321 типа 
5172774 фирмы 5ТМсго@ес(гопгс$ (рис. 6.9). Он 


синхронизируется внутренним генератором, час-. 


тота которого стабилизирована кварцевым резо- 
натором 1321 (24 МГц), подключенным к выв. 32 
и 33 микросхемы. Для сброса всех узлов микро- 
контроллера в исходное состояние используется 
схема сброса на элементах 6341, 3341, 2343, 
формирующая импульс отрицательной полярно- 
сти на выв. 40 7321 после подачи питания. В за- 
висимости от наличия и частоты синхросигналов, 
поступающих на входы — микроконтроллера 
(выв. 18, 19, 22), он формирует выходные сигна- 
лы управления схемами питания, синхрониза- 
ции, АЦП и ЕСО-контроллером. Регулировка па- 
раметров изображения осуществляется с помо- 
щью экранного меню. Для доступа и управления 
схемой ОЗО служат кнопки 1901...1906 (рис. 6.6), 
расположенные на передней панели монитора. 
В составе микроконтроллера имеются четыре 
цифровых интерфейса (см. назначение выво- 
дов). Для хранения информации о конфигурации 
монитора служит микросхема ЭСППЗУ 7202 
(рис. 6.7), а все регулируемые параметры сохра- 
няются в микросхеме 7362 (рис. 6.9), подключен- 
ной к одному из интерфейсов микроконтроллера 
(выв. 27, 28). К выв. 35, 36 7321 подключен двух- 
цветный светодиодный индикатор режима рабо- 
ты монитора 6901 (рис. 6.6). Назначение осталь- 
ных выводов микроконтроллера следующее: 


® выв. 1 — выход сигнала ТМОЗ$ РО, используется 
контроллером цифрового интерфейса О\М на 
микросхеме 7601 (рис. 6. 11) для синхронизации; 

® выв. 3, 4 — выходы сигналов регулировки 
громкости (МОШОМЕ) и управления питанием 
УМЗЧ (АЧОМ РОМ/ЕКВ СТИ); 

® выв. 9 — выход сигнала разрешения записи в 
микросхему ЭСППЗУ 7362 (ЕЕРКОМ МР); 

® выв. 10 — вход сигнала от кнопок панели 
управления (КЕ\У); 

® выв. 11 — вход контроля температуры внутри 
корпуса монитора (ТНЕКМО); 

® выв. 12 — вход детектора подключения источ- 
ника звукового сигнала; 

® выв. 14—16 — питание и вход/выход програм- 
мируемого порта ЦЗВ; 

® выв. 18—22 — входы и выходы схемы синхро- 

’ низации (Н$ ИМ, \М$ ИМ, \$-СРУ, Н$-СРУ, 

С$УМС); 

® выв. 23—25 — интерфейс связи 7321 с 
-СО-контроллером ($00, $01, СЕК); 

® выв. 26 — выход сигнала фиксации уровней 
черного в видеосигналах (СЕР-СРО); 

® выв. 27—30 — интерфейсы 2С для обмена 
данными о конфигурации (ООС$СЕ, ВОСЗВА) 
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и для связи с АЦП, цифровым декодером и 
-СО-контроллером (ИСЗОА, ИСЗСИ); 

® выв. 31 — выход сигнала сброса (СО-конт- 
роллера и схемы ОЗО (СМ72/0$0_В$Т). 


Для питания микроконтроллера на его выв. 10 
и 25 поступает напряжение 5 В от стабилизатора 
7003. 


Тракт обработки видеосигналов 


Аналоговые видеосигналы основных цветов с 
контактов 3, 1 и 2 интерфейсного соединителя 
1201 (рис. 6.7) через согласующие резисторы 
3503, 3505, 3507 и разделительные конденсато- 
ры 2508, 2512, 2516 поступают на входы АЦП — 
выв. 12, 20 и 28 микросхемы 7502 типа ТОА8752 
(рис. 6.12). В состав микросхемы входят стаби- 
лизатор напряжения, три широкополосных 
(250 МГц) видеоусилителя, схемы фиксации 
уровней черного в видеосигналах, трехканаль- 
ный 8-битный АЦП, интерфейс-шины РС, схема 
синхронизации АЦП и выходные каскады микро- 
схемы, совместимые по уровням с ТТЛ логикой. 
Микросхема питается напряжением 5 В от 
ОС/ОС конвертера. Аналоговая часть микросхе- 
мы потребляет около 150 мА, цифровая — 
40 мА, аее выходные буферы — 26 мА. 

Сигнал фиксации уровней черного в видео- 
сигналах СЁР-СРИ с выв. 26 микросхемы 7321 
поступает на выв. 89 микросхемы 7502. Для син- 
хронизации микросхемы на выв. 93 и 94 подают- 
ся кадровые и строчные синхросигналы с выв 20 
и 21 микроконтроллера. Кроме того, ЕСО-конт- 
роллер формирует импульсы синхронизации 
СМ22-Н$ (выв. 125, см. рис. 6.10), который пода- 
ется на выв. 90 микросхемы 7502. 

На ее выходах (выв. 71—78, 61—68, 52—58) 
формируются 8-битные коды видеосигналов 
основных цветов, которые поступают для даль- 
нейшей обработки на входы схемы масштабиро- 
вания и (СО-контроллер — микросхему 7701 ти- 
па СМЕ2-НЪ$. | 

Для этой модели монитора рекомендуемое 
разрешение ЭХСА (1024х768), но кроме этого 
монитор обеспечивает поддержку режимов 
З\УСА (800х600) и УСА (640х480). Для воспроиз- 
ведения изображений в режимах Э\УСА и УСА 
они должны быть подвергнуты преобразованию, 
которое выполняет узел масштабирования мик- 
росхемы 7701. 

Для стабилизации частоты внутреннего гене- 
ратора микросхемы к ее выв. 175 подключен 
кварцевый генератор на элементах 1702, 7703. 
Сигналы внешней синхронизации формируют МК 
(Н$-СРУ и \$-СРИ) и АЦП (СМ22-Н5$). Для вре- 
менного хранения данных микросхема 7701 ис- 
пользует внутреннее ОЗУ. 
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Рис. 6. 11. Контроллер цифрового интерфейса ОМ 


В состав микросхемы 7701 входит ЕСО-конт- 
роллер, который формирует 8-битные коды ви- 
деосигналов основных цветов ((СОКАО-ЕСОКАУТ, 
ЕСОКВО-ЕСОКВ7Т, ЕСОСАО-ЕСОСАУТ, 
-СОСВО-ЕСОСВ?7, (СОВАО-ЕСОВАТ, 
-СОВВО-ЕСОВВ7) и синхросигналы (ЕСО ОЕМ, 
(СО СЕК, ЕСО \$, ЕСО Н$, РСЕК). Сигналы сни- 
маются с выходов микросхемы 7701 и через сое- 
динитель 1701 подаются на дешифраторы 
ЕСО-панели. Конструктивно они расположены на. 
самой [СО-панели и их выходы управляют за- 
светкой каждого отдельного пикселя. 

Микросхема питается напряжением 3,3 В от 
ОС/ОС-конвертора. 

В качестве опции в монитор может быть уста- 
новлен разъем типа 0О\|! для подключения к ис- 
точнику цифровых видеосигналов. В этом случае 
схема дополняется цифровым — декодером 
(рис. 3.8) и цифровые видеосигналы через разъ- 
ем 1601 вначале поступают на вход цифрового 
декодера 7601 — выв. 64, 65, 67, 68, 70, 71, 73, 
74. На выходах декодера формируются 8-битные 
коды сигналов основных цветов $1 КО-$1 В7, $1 
С0-$1 С7, $1 В0-$1 В7, которые поступают на вхо- 
ды схемы масштабирования и (СО-контроллер. 
В дальнейшем сигналы обрабатываются также 
каки сигналы, поступающие с аналогового входа. 


Регулировка монитора в сервисном 
режиме 


Режим заводских регулировок 


Для перевода монитора в режим заводских 
регулировок вначале его выключают кнопкой 
ОМ/ОЕЕ (компьютер, которому он подключен, не 
выключают), затем одновременно нажимают 
кнопки ОК, АЧТО и ОМ/ОЕНЕ на передней панели. 
После включения монитора включился, нажима- 
ют кнопку ОК для отображения меню заводских 
регулировок (рис. 6.14а). Кнопкой \ на передней 
панели выбирают строку «РОТОМАС2 \0.10 
2000-02-23» и нажимают кнопку ОК. На экране 
должно появиться меню согласно рис. 6.146. 

Кнопками У и № последовательно выбирают 
параметры >УВ-СОМ, 9300К ВСВ ит. д. Затем с 
помощью кнопок }»№ и +4 изменяют значения вы- 
бранных параметров. 

Параметр АЧТО-$ЗУВ позволяет автоматиче- 
ски отрегулировать значения субъяркости и суб- 
контрастности. Параметры 9300К ВСВ и 6500К 
КСВ позволят отрегулировать параметры видео- 
усилителей для фиксированных значений цвето- 
вой температуры. Параметр ОРЕЗЕТ КСВ уста- 
навливается по умолчанию после выполнения ав- 
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Рис. 6.12. Аналого-цифровой преобразователь 
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Рис. 6.13. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


томатической регулировки АДТО ЗОВ. Параметр 1. Подают на вход монитора тестовый сигнал 
САМ КСВ не регулируется (только для чтения). (рис. 6.14в), включают монитор и устанавливают 
режим работы 1024 х 768, частота кадров 60 Гц, 

Регулировка баланса белого строк — 48,363 кГц. 
Для этой регулировки необходимо иметь цве- === 2. Устанавливают датчик цветового анализато- 


товой анализатор спектра для ЕСО-мониторов, ра СА-АЗО в соответствие с инструкцией к прибору 
например, типа СА-110. Регулировку выполняют (рис. рис. 6.14г), снимают с него защитную крышку 
в следующей последовательности: _ и переключают прибор в режим измерений. 


Модель: РИШр$ 1508 
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Рис. 6.14 


3. Включают анализатор, нажимают на нем 
кнопку «0-САЁ». 


4. Переключают монитор в режим заводских 
регулировок (см. п. «Режим заводских регулиро- 
вок»). 


5. В этом режиме устанавливают размер О$О 
по вертикали, равный нулю, яркость — 100, а 
контрастность — 50. 


6. Переключают датчик анализатора в режим 
«Просмотр». 


7. Перемещают линзу регулировки бочкооб- 
‚разных искажений вперед и назад до получения 
контрастного изображения (рис. рис. 6.14д) и пе- 
реключают датчик анализатора в режим «Изме- 
рение». 


8. Подают на вход монитора сигнал белого по- 
ля и, когда выбрана строка «РОТОМАС2 \0.10 
2000-02-23», нажимают кнопку ОК (рис. рис. 6.14а). 

9. Выбирают строку 9300к КСВ 
(рис. рис. 6.146) и регулируют значения К, С иВ, 
добиваясь показаний анализатора: 

х = 0,281+0,005; у = 0,311+0,005; \>180 пи$. 

10. Выбирают строку 6500К КСВ и регулируют 
значения К, С и В, добиваясь показаний анализа- 
тора: х = 0,312+0,005; у = 0,338+0,005; \>180 пи$. 


11. Для визуального контроля результата ре- 
гулировок подают на вход монитора сигнал «гра- 
дации серого» (32 уровня в режиме 1024 х 768, 
75 Гц, 60 кГц), устанавливают контрастность — 
50 и контролируют изображение. Если значение 
\У слишком большое, то самые яркие полосы бу- 
дут сливаться. Если значение У слишком мало, 
то сливаться будут самые темные полосы. При 
необходимости дополнительно регулируют ба- 
ланс белого. 

12. Для выхода и режима заводских регулиро- 
вок выключают монитор кнопкой ОМ/ОЕЕ. 


Типовые неисправности монитора 
и способы их устранения 


При включении монитора сетевой индика- 
тор не светится, монитор не работает 
Вольтметром проверяют наличие напряжения 
18 В на соединителе 1002. Если напряжение от- 
сутствует или оно значительно меньше нормы, 
проверяют исправность сетевого адаптера, на- 
личие контакта в соединителе 1002. Если 18 В 
есть, а на выв. 5—8 транзистора 7005 отсутству- 
ет, проверяют элементы фильтра 2005 5001 
2006 и предохранитель 1004. Если они исправ- 
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ны, проверяют элементы ключа 7004 7005. Сиг- 
нал 18\/_ ОМ на базе 7004 должен быть высокого 
уровня. Если сигнал низкого уровня, проверяют 
исправность сетевого выключателя 1908 и нали- 
чие контакта в соединителе 1910. 

При наличии напряжения 18 В на выв. 5—8 
7005 проверяют исправность стабилизаторов 5 и 
3,3 В (7003 и 7006). Если одно из напряжения от- 
сутствует или его пульсации превышают 10%, 
проверяют внешние элементы микросхем и сами 
микросхемы (заменой). 

Если напряжения 5 и 3,3 В в норме, проверяют 
питание микроконтроллера (5 В на выв. 13), на- 
личие высокого уровня на выв. 40 7321. Ключи 
питания узлов монитора 7211 7212, 7221 7222, 
7231 7232 и 7233 7234 должны быть открыты и 
напряжения 5 и 3,3 В поступать на все узлы мони- 
тора. Если один из ключей не работает (закрыт), 
проверяют соответствующий сигнал управления 
(поступают от 7321) и элементы ключа. 


Сетевой индикатор светится желтым или 
янтарным цветом, изображение на экране 
отсутствует 

Вначале проверяют источник сигнала (компь- 
ютер), и подключение интерфейсного кабеля мо- 
нитора. Если все в норме, возможно, активизиро- 
ван режим энергосбережения, поэтому видесо- и 
синхросигналы не поступают на вход монитора. 
Для контроля осциллографом проверяют их на- 
личие на соединителе 1201. 

Если все сигналы есть, проверяют прохожде- 
ние синхросигналов на вход микроконтроллера 
(выв. 18 и 19), а если нет, возможно, неисправ- 
на микросхема 7322 или 7321. При наличии сиг- 
налов на входе микроконтроллера и их отсутст- 
вии на выходе (выв. 20, 21) заменяют эту микро- 
схему. 

Перед заменой микроконтроллера рекомен- 
дуется убедиться в исправности микросхемы 
энергонезависимой памяти 7201. Ее лучше всего 
проверить ее заменой на заведомо исправную с 
записанными заводскими параметрами. 


Сетевой индикатор светится зеленым цве- 
том, но изображение на экране отсутствует 

Вначале визуально проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки ЕСО-панели. Если они не 
светятся, проверяют наличие выходных напря- 
жений 500 В на разъемах СР2 и СР3З АСС кон- 
вертера. При их отсутствии проверяют входные 
сигналы (ОМ/ОЕЕ на контакте 3 СР1, Впдтпе$$ 
Согп\{го! на контакте 4 СР1) и напряжение 18 В на 
контакте 1 и 2 СР1 конвертора. 

Если все сигналы и напряжение есть — необ- 
ходим ремонт конвертора (см. описание). 
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Если лампы подсветки работают, проверяют 
наличие цифровых видеосигналов на выходах 
-СО-контроллера 7701 и их соответствие осцил- 
лограммам 20—55 (рис. 6.5—6.13). Если сигналы 
есть, и напряжение питания [СО-панели в норме 
(3,3 В на контакте 71 микросхемы 1701), то заме- 
няют панель. 

Если цифровые видеосигналы на выходах 
-СО-контроллера 7701 отсутствуют, проверяют 
ее входные синхросигналы и видеосигналы (см. 
описание). 

В случае отсутствия одного или всех синхро- 
сигналов, возможно, неисправен микрокнтрол- 
лер или АЦП 7502. 

Если синхросигналы есть, проверяют наличие 
аналоговых видеосигналов КЕО, СКЕЕМ и ВЕОЕ 
на соединителе 1201 и работу микросхемы АЦП 
(см. описание). 


Отсутствует одна или несколько вертика- 
льных линий на изображении 
Заменяют [СО-панель. 


Изображение О$0 появляется только в слу- 
чае, если компьютер выключен (т. е. на экра- 
не появляется сообщение «МО МРЕО МРОТ»): 
В рабочем режиме О$О отсутствует 

Нажимают одну из кнопок на панели управле- 
ния и контролируют напряжение на выв. 10 7321. 
Если оно не изменяется или равно нулю, прове- 
ряют следующую цепь: 3901-3906, контакт 7 
1301, 5370, 3301, выв. 10 7321. Если цепь исп- 
равна и элементы 6902, 2301 также исправны — 
заменяют микроконтроллер. 


Изображение О$О отсутствует 

Если при нажатии одной из кнопок передней 
панели монитора на выв. 12—16 7401 появляют- 
ся сигналы, скорее всего, неисправна микросхе- 
ма 7701. Если сигналов нет — заменяют микро- 
схему 7411. 


Нет синхронизации при работе от источ- 
ника, у которого синхросигналы передают- 
ся по каналу зеленого ‘видеосигнала 

Проверяют наличие композитного сигнала на 
входе синхроселектора — базе транзистора 
7402. Если сигнал присутствует и питание схемы 
в норме (5 В), а на выходе схемы сигнал синхро- 
низации ЗОС отсутствует, проверяют все эле- 
менты этого узла. Если сигнал есть, возможно, 
неисправен мультиплексор 7322 (вход — 
выв. 10, выход — выв. 9), через который компо- 
зитный сигнал подается на вход МК (выв. 22). 
В случае наличия сигнала на входе 7321, при от- 
сутствии выходных сигналов (выв. 18 и 19) — за- 
меняют микроконтроллер. 
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Модели: ЗупсМазег 570$/580$ ТЕТ 
Шасси: КМ15Е$/О0 — 


Основные технические ты на основе микросхемы ТОА2822М (принципиа- 
характеристики и конструкция льная схема не приведена). 
мониторов 


Основные технические характеристики мони- Описание принципиальной 
торов ЗупсМа$ег 570$ ТЕТ/580$ ТЕТ приведе- электрической схемы 
ны в табл. 7.1. 


Конструкция мониторов приведена на Структурная схема мониторов приведена на 
рис. 7.1 и 7.2, а каталожные номера (Рац. №) за- рис. 7.3, схема соединений — на рис. 7.4, а прин- 
пасных частей — в табл. 7.2 и 7.3. Обе модели ципиальная электрическая схема и осциллограм- 
могут комплектоваться кроме обычной, мульти- мы сигналов в контрольных точках схемы — на 
медийной подставкой (см. рис. 7.2), в которой рис. 7.5—7.10. В состав схемы монитора входят 
смонтирована плата усилителя звуковой часто- следующие узлы: 

Таблица 7.1 


Основные технические характеристики мониторов ЗупсМазег 570$ ТЕТ/580$ ТЕТ 


| 
| 


ТЕТ-ЕСО-панель, ВОВ вертикальные полосы, размер видимой области 15 дюймов, размер 
пикселя 0,297 х 0,297 мм | 





| Тип (СО-панели 


Частота строк: 36...61 кГц 
: Диапазон частот синхронизации 

Частота кадров: 50...75 Гц 
' Входы видеосигнала Аналоговые, 0,7148+5%, положительной полярности, импеданс 75 Ом 
Входы синхросигналов Раздельные для НЗУМС и УЗУМС, полный синхросигнал (по каналу САЕЕМ) 
0...80 МГц 


304 /228 мм 


| 


Полоса пропускания видеотракта 


Размер видимой области экрана (по горизонтали/по вертикали) 


Источник переменного тока 90...264 В, 50...60 Г или источник постоянного тока 12 В, ЗА 


Микрофон Моно, конденсаторный 


Звуковой вход Стерео, ВСА-соединитель, чувствительность 0,5 В 


р 


Мультимедиа (опция) Звуковой выход 2х1 Вт, ТНО 1%, 8 Ом 


Частотный диапазон 80 Гц...20 КГц (-3 дБ) 
2х16 Ом 


ЕЕ ИИ Ее дОЬЗиЕ 


Динамические головки 


| Потребляемая мощность не более 25 Вт 


| 


р 


0 


Таблица 7.2 


Каталожные номера (Рат. №) запасных частей 
обычной модели 


Номер на 


рис. 7.1 Название 


Передняя панель 
ВМ71-00001А 00002А 
Несущая панель 
Плата инвертора 
Кабель интерфейса [0$ 
Главная плата 
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источник питания; 

микроконтроллер и энергонезависимая па- 
мять; | 

синхроселектор и схема синхронизации; 
аналого-цифровой преобразователь: 

схема масштабирования и (СО-контроллер; 
-СО-интерфейс; 

-СО-панель. 


Источник питания (рис. 7.5) формирует из не- 
стабилизированного постоянного напряжения 
12 В, которое вырабатывается сетевым адапте- 
ром АС/ОС, стабилизированные напряжения 12, 
5 и 3,3 В, необходимые для работы всех узлов 
монитора. Кроме того, еще имеется импульсный 
ОС/АС-преобразователь, формирующий из по- 
стоянного напряжения 12 В переменное напря- 
жение 500...650 В частотой 48 кГц для питания 
двух ламп подсветки (СО-панели (его принципи- 
альная схема отсутствует). Источник питания по- 
строен на основе интегральных стабилизаторов 
напряжения 1С101 (5 В), 1С103 (3,3 В) и 1С104 
(5 В). Для реализации определенной логики ра- 
боты узлов монитора напряжения 12, 5 и 3,3 В 
подаются на схему через электронные ключи 
1С102 и 1С 901. Напряжение 12 В коммутируется 
ключом [С901, который управляется сигналом 
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Таблица 7.3 


Каталожные номера запасных частей 
мультимедийной модели 


рис. 7.2 
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Кабель инвертора В№39-00002А 4 


Экран соединителя 0-5ИВ | ВМ№70-00018А [1 
Экран главной платы ВМ7О-00017А И 





ЗМ/ КЕС ЕМВ, поступающим с выв. 6 1С401 
(рис. 7.6). Напряжения 5 и 3,3 В коммутируются 


Ключом 1[С102, управляемым — сигналами 
ЗМ/ ВЕС _ЕМВ и РАМЕ _ЕМ, приходящими с 
1С401 (выв. би 5). 

Если синхроимпульсы поступают от персона- 
льного компьютера по каналу зеленого цветово- 
го сигнала РС_СКЕЕМ, синхроселектор 1С105 
выделяет полный синхросигнал ЗОС_СЗУМС 
(осц. 7 на рис. 7.7) и подает его на вход микро- 
контроллера — выв. 22 1С401. Микроконтроллер 
формирует из него строчные и кадровые синхро- 
импульсы М_НЗУМС и М \УЗУМС (выв. 21, 20), 
которые используются схемой синхронизации 
1С303 (рис. 3.1) для формирования сигналов 
управления схемой — масштабирования и 
.СО-контроллером [СЗ01 (рис. 7.8). 

Система управления монитором реализована 
на основе микроконтроллера 1С401 типа 
$1Т72Е7З_3З (рис. 7.6). Микроконтроллер синхро- 
низируется внутренним генератором, частота ко- 
торого стабилизирована кварцевым резонато- 
ром Х401 (24 МГц), подключенным к выв. 32 и 33 
микросхемы. Для сброса всех узлов микроконт- 
роллера в исходное состояние используется 
микросхема 1С402, формирующая импульс отри- 
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Рис. 7.1. Конструкция обычного монитора 


цательной полярности, поступающий на выв. 40 
микроконтроллера после подачи на него пита- 
ния. В зависимости от наличия и частоты синхро- 
сигналов, поступающих на вход 1С401 (выв. 15, 
24), он формирует выходные сигналы управле- 
ния ИП. схемой синхронизации, АЦП и схемой 
масштабирования. Регулировка параметров 


изображения осуществляется схемой экранного 
меню — ОЗО. Для доступа и управления схемой 
ОЗО служат кнопки, расположенные на передней 
панели монитора. В составе микроконтроллера 
имеются два цифровых интерфейса. Первый ин- 
терфейс (выв 29, 30 1С401) используется для 
управления по шине |2С АЦП и схемой О$0 
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Рис. 7.2. Конструкция мультимедийного монитора 


(1С201, выв. 39, 42). По второму интерфейсу 
(выв. 27, 28 1С401) микроконтроллер передает 
данные на компьютер для реализации стандарта 


Руд & Рау. Для хранения информации о регули- 
руемых и нерегулируемых параметрах к первому 
интерфейсу подключена микросхема энергоне- 
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Рис. 7.4. Схема соединений 


зависимой памяти |С404, а ко второму — 1С403. 
К выв. 31, 42 1С401 через ключи 0401, 0402 под- 
ключен светодиодный двухцветный индикатор 


режима работы монитора. Назначение осталь- 


ных выводов микроконтроллера будет рассмот- 
рено в процессе описания схемы. Для питания 
[С401 на его выв. 10 и 25 поступает напряжение 
5 В от стабилизатора 1С101. 

Видеосигналы основных цветов с контактов 1, 
2, 3 соединителя СМ201 (см. рис. 7.4 и 7.5) через 
согласующие резисторы К209, К211, К213 и раз- 
делительные конденсаторы С132, С134, С136 
поступают на входы АЦП — выв. 12, 20, 28 мик- 
росхемы 1С201 (рис. 7.9). В состав микросхемы 
1[С201 входят стабилизатор напряжения, три ши- 
рокополосных (250 МГц) видеоусилителя, схемы 
фиксации уровней черного в видеосигналах, 
трехканальный 8-битный АЦП, интерфейс с ши- 
ной 12С, схема синхронизации АЦП и выходные 
каскады микросхемы, совместимые с уровнями 
ТТЛ логики. 


Сигнал управления схемами фиксации уров- 
ней черного РССЁЕАМР также формирует 1С401 


(выв. 16). Отсюда он поступает на выв. 89 1С201. 
Для синхронизации АЦП на выв. 93, 94 1С201 по- 
даются синхросигналы НЗУМС и СОАЗТ, форми- 
руемые микроконтроллером из входных строч- 
ных синхроимпульсов. 

На выходах АЦП 1С201 (выв. 52—58, 61—68, 
71—78) формируются 8-битные коды видеосиг- 
налов основных цветов РСВЫЧЕ (7-0), РССВЕЕМ 
(7-0) и РСВЕШО (7-0), которые поступают для да- 
льнейшей обработки на входы схемы масштаби- 
рования и ЕСО-контроллер — 1С301 выв. 9, 
13—19, 30, 31, 34—39, 50—52, 54, 56—59 
(рис. 7.10). Для стабилизации частоты внутрен- 
него генератора микросхемы к ее выв. 139 под- 
ключен кварцевый резонатор ХЗО1 (75 МГц). Кон- 
троллер 1С301 синхронизируется внешними сиг- 
налами РСНЗУМС, РСУЗУМС, РССЕК, которые 
формирует схема синхронизации [С303). 

Схема ОЗО 1С302 формирует сигнал комму- 
тации О$ЗО_ЕМ и видеосигналы О$0_ВИУ, 
0$0_СКМ, О$ЗО_КЕО, которые снимаются с 
выв. 12—15 микросхемы и поступают на входы 
1[С301 — выв. 77, 71—73. Для синхронизации 
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Рис. 7.5. Источник питания 
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Рис. 7.7. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


изображения ОЗЬ на выв. 5, 10 1С302 подаются 
строчные и кадровые синхроимпульсы. Схемой 
ОЗО управляет [С401 по шине 12С. 
ЕСО-контроллер микросхемы 1С301 формиру- 
ет 8-битные коды видеосигналов ОВК (7-0), РАК 
(7-0), ОВС (7-0), БАС (7-0), ОВВ (7-0), БАВ (7-0) и 
сигналы синхронизации 9\$, ОН$, ОН_СЁК 
(осц. 8 на рис. 7.7) и ОЕМ (осц. 2), которые пода- 
ются на микросхемы интерфейса МСО 1С304, 
[С305 (рис. 7.10). На выходе Е\/СО-интерфейса 
формирует цифровой 20-битный код управления 
шинными дешифраторами ЕСО-панели. Конст- 
руктивно они расположены на самой ЕСО-пане- 


ли, их выходы управляют засветкой каждого от- 
дельного пикселя. 


Типовые неисправности мониторов 
и способы их устранения 


При включении монитора сетевой индика- 
тор не светится, монитор не работает 
Вольтметром проверяют наличие напряжения 
12 В на соединителе СМЛО1 (рис. 7.5). Если на- 
пряжения нет или оно значительно меньше нор- 
мы, проверяют исправность сетевого адаптера, 
наличие контакта в соединителе. Если на СМ101 
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Рис. 7.8. Схема масштабирования и ЁСО-контроллер 
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Рис. 7.9. Аналого-цифровой преобразователь 
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Рис. 7.10. ЕУО$-интерфейс 


есть напряжение 12 В, ана выв. 4 стабилизатора 
|С101 отсутствует 5 В, проверяют предохрани- 
тель ЕТ104 и стабилизатор [С 101. Если напряже- 
ние 5 В имеется, проверяют стабилизаторы 5 В 
(12104) иЗ,ЗВ (1103). Если они исправны, пере- 
ходят к проверке микроконтроллера. Если он ис- 
правен, то его сигналы РАМЕ ЕМ (выв. 5) и 
ЗМУ/_КЕС_ЕМ (выв. 6) должны быть активны (см. 
табл. 7.2, в которой указаны режимы по постоян- 
ному току 1С401 в режиме 1024х768/75 Гц), клю- 
чи 0101, 0102 открыты и на выв. 5, 8 1С102 дол- 
жно быть соответственно 5 и 3,3 В. Если указан- 


ные сигналы неактивны, проверяют внешние 
элементы 1С401: Х401 (24 МГц), 1С402, С408, 
С409, 20401. Если они исправны — заменяют 
микроконтроллер. 


Сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, но изображение отсутствует 
Вначале визуально проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки ЕСО-панели..Если они све- 
тятся. проверяют наличие тактовых импульсов 
на выв. 81, 83 и 84 1[С201. Если их нет, проверяют 
наличие сигнала НЗУМС_РЕЕ на выв. 94 1С201 
(осц. 5 на рис. 7.7) и при его наличии заменяют 


Модели: ЗупсМазег 570$/580$ ТЕТ 
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1С201. Если сигнала на выв. 94 1С201 нет, прове- 
ряют наличие сигнала РС_НЗУМС М на выв. 9 
1С106 (осц. 6 на рис. 4). Если сигнал есть, заменя- 
ют буфер 1С106. Если синхросигнал поступает по 
каналу СКЕЕМ, проверяют сигнал $ОС_С$ЗУМС 
на выв. 1 1С105 (осц. 7 на рис. 7.7) и его прохож- 
дение через буфер 1С106 (выв. 2, 12). Если син- 
хросигналов на выв. 9 1С106 или выв. 1 1С105 
нет — проверяют источник сигналов (компьютер) 
и наличие контактов в соединителе СМ201. 

Если тактовые импульсы на выв. 81, 83 и 84 
12201 имеются, проверяют наличие сигналов на 
выв. 20, 22 1СЗ03 (осц. 9, 10 на рис. 7.7). Если их 
нет, проверяют входные сигналы микросхемы — 
выв. 34, 39 (осц. 11, 1 на рис. 7.7). Если эти сиг- 
налы отсутствуют, проверяют |С201 и 1С401. Ес- 
ли сигналы на выв. 20, 22 1СЗ03 есть, проверяют 
сигналы на выв. 30, 31 1СЗ04, 1С305 (осц. 2, 3 на 
рис. 7.7). При отсутствии сигналов проверяют 
синхроимпульсы на выв. 141 и 142 1СЗ01 (осц. 8 
на рис. 7.7). Если их нет и резонатор ХЗО1 испра- 
вен, заменяют 1СЗ01. 

Если тактовые сигналы на выв. 141 и 142 
|С301 есть — заменяют микросхемы [СО-интер- 
фейса 1С304 и |СЗО05. 

Если выходные сигналы 1|С304 и 1С305 (кон- 
такты 2—22 СМЗО1) есть и их форма соответст- 
вует осц. 4 на рис. 7.7, то заменяют ЕСО-панель. 


Отсутствует одна или несколько вертика- 
‹ льных линий (четных или нечетных) на 
изображении или изображение полностью 
отсутствует 
Если форма сигналов на одном из контак- 
тах 2—22 СМЗ01 не соответствует осц. 4 на 
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рис. 7.7, проверяют микросхемы 1С304 и |С305 и 
связанные с ними элементы. Если сигналы в 
норме — заменяют (СО-панель. 


Отсутствует изображение экранного меню 

Если при нажатии одной из кнопок передней 
панели монитора на выв. 12 1С302 появляются 
импульсы (осц. 12 на рис. 7.7), заменяют 1С302. 
Если импульсов нет, проверяют наличие строч- 
ных и кадровых синхроимпульсов на выв. 5, 10 
1[С302. Если синхроимпульсы отсутствуют — за- 
меняют 1С301. Если импульсы на выв. 12 1С302 
есть — проверяют микросхему 1|С302 и связан- 
ные с ней элементы. 


Нет реакции монитора на нажатие одной 
или всех кнопок его передней панели 

Нажимают одну из кнопок передней панели 
монитора и проверяют изменение потенциала на 
соответствующем выв. 13 или 14 |С401. Если по- 
тенциал не изменяется, омметром проверяют 
кнопку и наличие - контактов в соединителе 
(№402. Если сигналы на выв. 13 и 14 1С401 есть, 
то длительность импульсов на шине $ЗОЭА 1С401 
(выв. 30) должна изменяться. Если этого не про- 
исходит, заменяют микроконтроллер. Если сиг- 
нал на выв. 30 1С401 изменяется, проверяют 
микросхему ОЗО 1С302. 


Не регулируется яркость изображения 
Регулируют яркость и проверяют изменение 
напряжения на выв. 1 1С401 в диапазоне О0...5 В. 
Если напряжение изменяется, проверяют 
-СО-панель. Если управляющий сигнал на выв. 1 
|С.401 отсутствует, заменяют эту микросхему. 


Глава 8. ЖК мониторы зЗатзипа 


Модель: зупсМаег 800 ТЕТ 


Основные технические 
характеристики и конструкция 
монитора 


Основные технические характеристики мони- 
тора Затзипа ЗупсМа$ег 800 ТЕТ приведены в 
табл. 8.1. 

Конструкция монитора приведена на рис. 8.1, 
а каталожные номера (Рац. №) запасных час- 
тей — в табл. 8.2. 


Описание принципиальной 


электрической схемы 


Структурная схема монитора приведена на 
рис. 8.2, схема соединений — на рис. 8.3, а прин- 
ципиальная схема и осциллограммы сигналов в 
контрольных точках схемы — на рис. 8.4—8.10. 

В состав схемы монитора входят следующие 
узлы: 


® источник питания; 


Таблица 8.1 


Основные технические характеристики монитора Затзипд ЗупсМа$ег 800 ТЕТ 


| Характеристика 
Тип 


(СО-панель Яркость 
Контрастность 


Угол обзора 


Диапазон частот синхронизации 





Количество отображаемых цветов 16,7 млн 
Максимальное разрешение 
Рекомендуемое разрешение 
Предустановки цветовой температуры 


Входы видеосигнала 
Входы синхросигналов 


Полоса пропускания видеотракта 
Размер видимой области экрана (по горизонтали/вертикали) 
Питание 


Потребляемая мощность 


170 кд/м? (минимальная) 


160 градусов (по горизонтали/вертикали) 
Частота строк: 30...81 кГц | 
Частота кадров: 56...85 Гц (ХСА), 76 Гц ($ХСА) 


ТЕТ-[СО-панель, АСВ вертикальные полосы, размер видимой области 17 дюймов, размер 
пикселя 0,264 х 0,264 мм 





1280х1024, 76 Гц 
1280х1024, 75 Гц 
9300/6500/5000°К 


Аналоговые, 0,714 В +5%, положительной полярности, импеданс 75 Ом 


Раздельные для Н-5УМС и \/-5УМС, композитный синхросигнал Н//-5УМС, композитный 
синхросигнал по каналу зеленого видеосигнала (5УМС-оп-СВЕЕМ) 


0...135 МГц 
338/270 мм 
Переменное напряжение 90...264 В частотой 50...60 Гц . 


не более 42 Вт 


| 


Модель: ЗупсМазег 800 ТЕТ 





Рис. 8.1. Конструкция монитора «батзипд ЗупсМа${ег 800 ТЕТ» 
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® микроконтроллер и энергонезависимая па- 
мять; 

® синхроселектор и схема синхронизации; 

® коммутатор видеосигналов; 

® аналого-цифровой преобразователь, преду- 

силитель; | 

схема масштабирования и ЕСО-контроллер; 

схема экранного меню; 

-СО-интерфейс; 

(СО-панель. 


Источник питания 


Источник питания (рис. 8.4) формирует стаби- 
лизированные напряжения 12, 5 и 3,3 В, необхо- 
димые для работы всех узлов монитора. Он пи- 
тается от сети через АС/ОС-адаптер, формирую- 
щий нестабилизированное постоянное напряже- 
ние 14 В. Кроме того, в составе монитора 
имеется импульсный ОС/АС-преобразователь, 
формирующий из постоянного напряжения 12 В 
переменное напряжение 650 В частотой 48 кГц 
для питания ламп подсветки ЕСО-панели (на 
принципиальной схеме отсутствует). Источник 
питания построен на основе интегральных ста- 
билизаторов напряжения 1С101` (5 В), 1С102 
(3,3 В) и 1С103 (12 В). Для реализации опреде- 
ленной логики в работе узлов монитора напря- 
жение 5 В подается на схему через ключ О101 
0102 0103, управляемый сигналами микроконт- 
роллера 16501 $\М/КЕС ЕМ (выв. 42) и 
(СО _ОМ_ОЕЕ (выв. 17). С этой же целью нали- 
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Таблица 8.2 


Каталожные номера (Рам. №) запасных частей 


ТОТО ТОТИ ПИЯ ОИ пня 
Номер 


г [порте [Ви [1 
[2 [Пиоаоианьниь [вм [т 
[3 [Коамонномот [вот |1 
5 | Кнопки Яркость/Контр-ть В№4-10006А 1 
[6 [павлаемурюльн [Ве | 1 
Ге [бровь — [вот | г 
[9 [номеь [ВА [1 | 
[№ [паев = 
Ги [бонроюшоня [вом — 

ы 


ее тег ЗЕ 


В 


; 


мо Подставка (нет на рис. 8.1) | ВМ75-00018А 
15 Интерфейсный кабель ВМ39-00077А ООВ ООВ: 
ОИ 







о [я [6 
Га [в [я [мо 
Гав [иебта [4 


чие напряжения на выходе стабилизатора 3,3 В 
(1С102) определяется сигналом $\М/КЕС_ЕМ 





Резонатор Х401 
Неупс В (14,3 МГц) 
В_аойа В аайа! 
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ЕСо- 
интерфейс 
1С601 


— 


12С 


СО-панель 





Схема 
масштабирования 
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Энергонезависимая 
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Х501 (24МГ 


Рис. 8.2. Структурная схема 
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Рис. 8.3. Схема соединений 


(выв. 42 10501), который через ключ О105 пода- 
ется на управляющий вход стабилизатора — 
выв. 5 [С 102. 


Синхроселектор и схема синхронизации 


Если синхроимпульсы поступают от персона- 
льного компьютера по каналу зеленого цветово- 
го сигнала СКЕЕМ, синхроселектор Ц8 (рис. 8.5) 
выделяет полный синхросигнал ЗОС_ЗУМС и с 
его выхода сигнал поступает на вход коммутато- 
ра 1С207 и выв. 22 МП. На второй вход коммута- 
тора 1С207 через мультиплексоры 1©204-1С206 
поступают строчные СИ от одного из источников 
сигнала (от соединителей СМ201 или СМ202). 
Мультиплексор 1С207 управляется сигналами 
МП $0С_ЕМи +$ОС_ЕМ. На его выходе (выв. 8) 
формируются сигналы МХ_РШ_Н*\/ и РЕЁ_Н*У, 
которые используются схемой синхронизации (в 
составе аналого-цифрового преобразователя 
1С300, рис. 8.6) для формирования сигналов 
управления схемой — масштабирования и 
ЕСО-контроллером 1С406 (рис. 8.7). Кадровые 
СИ от двух ‘источников также поступают на муль- 
типлексоры 1С204 и 1С205, а с их выходов 
(выв. 6) — на входы коммутатора видеосигналов 
|С201. Выходной синхросигнал М_$З\УМС снима- 
ется с выв. 14 [|С201 и используется микроконт- 


роллером для формирования сигналов управле- 
ния и синхронизации. 


Система управления 


В состав системы управления монитором вхо- 
дит микроконтроллер 1С501  ($53172Е?Ъ 3) 
(рис. 8.8), энергонезависимая память 1[С503 
(К$24С041-С5ТЕ), схема экранного меню 1С404 
(рис. 8.7) и кнопки передней панели. Работа мик- 
роконтроллера синхронизируется внутренним ге- 
нератором, частота которого стабилизирована 
кварцевым резонатором Х501 (24 МГц), подклю- 
ченным к выв. 32 и 33 микросхемы. Для сброса 
всех узлов |1С501 в исходное состояние исполь- 
зуется схема сброса 10504, формирующая им- 
пульс отрицательной полярности, поступающий 
на выв. 40 1С501 после подачи на него питания. 
В зависимости от наличия и частоты синхросиг- 
налов, поступающих на входы микроконтроллера 
(выв. 15, 22, 24), он формирует выходные сигна- 
лы управления источником питания, схемой син- 
хронизации, АЦП и ЕСО-контроллером. Регули- 
ровка параметров изображения осуществляется 
с помощью экранного меню. Для доступа и 
управления этой схемой служат кнопки 
$\//1-$\//б (рис. 3.6), расположенные на перед- 
ней панели монитора. 


Глава 8. ЖК мониторы Зат$ипд 


84 












95° 
















Жи 
БО 905 5) 
Е #\0'0 ИВ 
ПО 
6— 19 ля Зо0ЗаттиПа 
[6] 80413 
г | 
2 < мо “в 
59 
-- Нуммс 
Е о нь 
[2] < 4м5 18 
см жму'о Жо 
а 9 со 03 
ими нм ммр О ТТ вит 
95+ 931`вп5-а [>91 в 
ЭРОЗИИ азт“еме, >> СЗТ ЗВ В И ОИ ПОНИ 
тора 2 И и 
ом5а — @м99 амэа 95871 РО9ИИ п 
жо | 99} зора Го 
мот — 
| 6299 ТГ ув анод м9 пчэ в 
99% | ‘жр нс" 5211 
СЕ [Эаие се ее ы 
|. 95+а97 5295 = амэа РАЗУ - в 
| а Низ СИ нриоу 5 жмро жро Четиюов 
И ПР Ы амэу Ул ян 8 о 912 201 
а || $097 9ецо5$ . 9$+л3»х 95+А3»х то м; 0 
ба | + 
Ба г09мо нимб“ ЕС 96+ АЗ 61 1210 
Е м0 мор замоу и 
= жнго 22996139 н.мис'р с2у7 
а $г9э $ \С-У013 1365/98 ао 
я $ 10913 
т с у п амэу "оо нм" 
в. 95'\у о] ж\Ь'О $17 
1+ 7 63 [а по зо в М9 но Чен 
Ш 7094 — жмро с УОрЗ4Е9$ А + 
31100895 амэа 8199 т 25, 90913 и ми 
МО О жнор12. соооаеиАна смо ИИ а-хеьео5Е За 80 — 
999 зоо  96=* 60 5010 (2 — <—] М3 935 М5 
2001 
$00378 |= 7 №- | 908 
мод Г ю 20113 а жи00ь 754$ [|  жмюо 
со9ы ОМ94 #мО0у нимб, а Ро а 
т НЫ 242 онл 05 
ме Ч =“ о [|5 13]@] ' * 
= ен | вы и 52:2 В: га о 0289015 Г 
. Е + р + 
т|-| 0 Нм амэУ |7) 5 | 01113 -5-) ме 
09 5091 присту номе [|0 аа 
9+ в 80 бы нряЕГ 99 355 |, ЗОРИ , 
жу'о 109 оо 0143 176 юа 
2199 9 0615 юмэ 
65-59695" Ч 
нм НЯ ЗН Я 965+ \%2-0,3134669$ Со 90 ° 
: : ” 85'59 ж (о хм 0'0 
АНЯ 0911$ ув ни $0943 сено 9045 ма7озы”м$ и 905 99 
Я ИЕ 50ю р, [— <] жи 0'0 #00 
(1:0)увэ > На 095 НЕЕ 3 9-25176555 оно 60 
Е*- Не <— (ом Жо п |3 00 30-мо-оот-т 89. 891 5 905 
НН 3 РОРЫ “2 < 2м}'0  Ж00Р  %5У$ ЮО м рО'0 
он га ние" 78 ж 92 99 а 7012 5012 | ве 
[ГТО 9 9017 ‘ 
АННА ВЕРЕ = х 23: + хм 00 
. р . ГГ |] ЮО} || 6015 
жир жирожиор А ЕЕ ние" я в еокы 
9> 6095 8095 Г ЕО 5017 $ , жж Е 5 у 
(омевЕ—> А Ы = НЕЕ — ты -А0У5665 ты —_— 
ам9`®. назачааа азазнчазачыьяяя о 9 н.рибоь овала 
ЖЮ ЕЕНЕНАНАЗРААЕЕНЕНАЕАЧ 95+: 95+ | 85+957 и У 60113 
0:92 $ ОРТ ТЕГ 0, 
$012 05-59655 
р амэа [АА ЕТ 
че-тогзьзесиос 6] №99 05 вс+ < (ом аз амоУ ние 
70913 <_< [У [—_> (1:0)УУч жи 
ь 9099 сам9у сам9\ “МОМ оо р с оо 95м8 509 
О ы [6 О 
96 6% вомен1 2 я 5амэу м5а 99. ВЫ д 93; нм" не" 
Е . $0099 7ИП9 жи жир '0 
ВЭМАбЛ1 #0 $0913 0 > = 1519 го ии 
[> БЫ У099 аа: мой [› 95+Па9 99+АЗЯ асе 
ям '0 м] норм $ н.2мо0ь ж001 
ОМЭ9 хи ро . 2099 ° $095 но 5- 6Ез2 
/ 9099 9с'с\у 1095 аесла 221 Е уоовечОУ вел 805 
УС-70р3132619$ ты 99, п 89, о 
эвхо1 > 20913 ` весу 86 5+ "о - со - 
С. амэ 
> ние 
4%: 
дечо5 
УМО 


Рис. 8.4. Источник питания. Интерфейс ЕУО$ 
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Рис. 8.5. Входной интерфейс. Синхроселектор 
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В составе 16501 имеются четыре цифровых 
интерфейса. Первый интерфейс (выв. 34, 35) ис- 
пользуется для управления по шине 12С схемой 
ОЗ (1С404, выв. 8, 7). По второму интерфейсу 
(выв. 27, 28) микроконтроллер передает данные 
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на компьютер для реализации стандарта Руд & 
Рау. По третьему интерфейсу (выв. 26, 18) 16501 
управляет схемой масштабирования 1С406. Чет- 
вертый интерфейс (1С501, выв. 29, 30) служит 
для управления схемой АЦП. Для хранения ин- 
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Рис. 8.6. АЦП 
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Рис. 8.7. Схема масштабирования и ЁСО-контроллер. Схема экранного меню 
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Рис. 8.9. Панель управления 


формации о регулируемых и нерегулируемых па- 
раметрах к первому интерфейсу подключена 
микросхема энергонезависимой памяти 16503, а 
ко второму — 1С502. К выв. 31, 36 16501 через 
ключи ©0503 и 0502 подключен двухцветный све- 
тодиодный индикатор режима работы монитора 
ОР6б. Назначение остальных выводов 16501 бу- 
дет рассмотрено в процессе описания схемы. 
Для питания микросхемы на ее выв. 10 и 25 по- 
дается напряжение 5 В от стабилизатора |С101. 

Одним из достоинств рассматриваемой моде- 
ли является возможность ее подключения одно- 
временно к двум источникам аналогового сигна- 
ла. Для этого монитор имеет два соединителя 
разного типа: 9-ЗОВ и 133 (рис. 8.5). Назначе- 
ние контактов соединителей представлено в 
табл. 8.3. 


Видеотракт 


Выбором источника управляет пользователь 
с помощью кнопки панели  управления` 
СМ_$ММТСН. Микроконтроллер формирует на 
выв. 7 сигнал коммутации ЭМАТСН, который че- 
рез буфер 1©208 подается на выв. 16 1С201 
(рис. 8.5). На входы коммутатора (выв. 1, 3, 5, 7, 
9, 11, 12, 13 1С201) поступают аналоговые видес- 
сигналы и кадровые СИ от двух источников (сое- 
динителей СМ201 и С№202). На его выходах при- 
сутствуют видеосигналы (выв. 21, 19, 15) и кад- 
ровые СИ (выв. 13) от источника, выбранного по- 
льзователем. 

Видеосигналы основных цветов с выв. 21, 19 
и 15 1[С201 через согласующие резисторы К211, 
К212, К215 и разделительные конденсаторы 


Таблица 8.3 


Назначение контактов соединителей О-$З0В и 13И/З 


рр [Дд у); Бр рр р  — [рр 
№ контактов соединителей Сигналы на контактах соединителей в зависимости от варианта синхронизации 
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С328, СЗ29, С330 поступают на входы АЦП — 
выв. 7, 15и 22 1С300 В состав микросхемы вхо- 
дят стабилизатор напряжения, три широкополос- 
ных видеоусилителя, схемы фиксации уровней 
черного в видеосигналах, трехканальный 8-бит- 
ный АЦП, интерфейс с шиной 12С, схема синхро- 
низации АЦП и выходные каскады микросхемы, 
совместимые с уровнями с ТТЛ логики. 

Сигнал управления схемами фиксации-уров- 
ней черного СЁЕАМР_СРУ формирует МП 
(выв. 16). Отсюда он поступает на выв. 28 1С300. 
Для синхронизации АЦП на выв. 40, 41 1С300 по- 
даются синхросигналы РИ. Н*\ (осц. 7 на 
рис. 8.10) и МХ_РОЕМ (осц. 8), формируемые 
микроконтроллером из входных строчных син- 
хроимпульсов. 

На выходах 1©300 (выв. 55—62, 65—72, 
75—82, 85—92, 95—102, 105—112) формируют- 
ся 24-битные коды видеосигналов основных цве- 
тов РБА (0—23) и РОВ (0—23), которые поступа- 
ют для дальнейшей обработки на входы схемы 
масштабирования — 1С406 выв. 2—9, 11—18, 
20—27, 32—47, 49—56 (рис. 8.7). 

Для этой модели монитора рекомендуемое 
разрешение ЗХСА (1280х1024), но кроме этого 
монитор обеспечивает поддержку полноэкран- 
ных расширенных режимов ХСА (1024х768), 
З\УСА (800х600) и УСА (640х480). Однако при 
разрешении, соответствующем режиму ХСА и 
меньшем, символы и изображения могут получи- 
ться грубыми и нестабильными. Причина в том, 
что базовое число пикселей для 17-дюймовой 
ТЕТ-панели было выбрано для режима $ХСА. 
Поэтому для воспроизведения изображений в 
режимах ХСА, З\УСА или УСА они должны быть 
подвергнуты преобразованию. 
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Для обеспечения качественного изображения 
на всех разрешениях используется фирменная 
разработка компании Затзипа «1таде Еппапсе- 
тепё Рипсйоп», использующая метод нелиней- 
ной интерполяции для увеличения изображения, 
позволяет получить ее качественное воспроиз- 
ведение при разрешении, отличном от базового. 
Эта функция реализуется с помощью схемы мас- 
штабирования, входящей в состав ЕСО-контрол- 
лера 1[С406. Для стабилизации частоты внутрен- 
него генератора микросхемы к его выв. 60 и 61 
подключен кварцевый резонатор Х401 
(14,3 МГц). Работа 1С406 синхронизируется 
внешними сигналами ОСЁКАВ, МХ_Н$ЗУМС и 
\/_ СЕК МХ, которые формируют схема синхро- 
низации (внутри 1С300) и МП. Для временного 
хранения данных микросхема 1С406 использует 
внешнее ОЗУ, реализованное на микросхемах 
[С401-1С403. 

Схема ОЗО 1С404 (рис. 8.7) формирует сигнал 
коммутации.и видеосигналы ОЗО, которые сни- 
маются с выв. 12—15 микросхемы и поступают 
на вход коммутатора (в составе 10406) — 
выв. 135—138 10406. Для синхронизации изобра- 
жения ОЗО на выв. 5, 10 1С404 подаются строч- 
ные и кадровые СИ, формируемые микросхемой 
1С406. Схемой ОЗО управляет микроконтроллер 
по шине [2С. 

В состав микросхемы 1С406 входит ЕСО-конт- 
роллер, который формирует 8-битные коды ви- 
деосигналов ОВК (7-0), ОАК (7-0), ОВС (7-0), 
ОАС (7-0), ОВВ (7-0), ОАВ (7-0). Сигналы снима- 
ются с выходов микросхемы (выв. 67—82, 
84—91, 96—111, 113—120 1С406) и поступают 
для дальнейшей обработки на входы схемы ин- 
терфейса 1\/0$ — выв. 1—6, 9—16, 48—50, 


58—65, 68—75, 90—97, 99, 100 16601 (рис. 8.4). 
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Рис. 8.10. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Модель: ЗупсМаз{ег 800 ТЕТ 


Для управления Е\/0О$-интерфейсом микросхема 
1С406 формирует сигналы — синхронизации 
ГОТСВ (осц. 1 на рис. 8.10), ЕУЗУМСВ (осц. 2), 
ЕНЗУМСВ (осц. 3) и ЕСКВВ (осц. 4). ЕСО-интер- 
фейс формирует цифровой 20-битный код 
управления шинными дешифраторами ЕСО-па- 
нели. Конструктивно они расположены на самой 
-СО-панели, и их выходы управляют засветкой 
каждого отдельного пикселя. 


Типовые неисправности монитора 
и способы их устранения 


При включении монитора сетевой индика- 
тор не светится, монитор не работает 

Вольтметром проверяют наличие напряжения 
14 В на соединителе СМЛО1 (рис. 8.4). Если на- 
пряжения нет или оно значительно меньше нор- 
мы, проверяют исправность сетевого адаптера, 
наличие контакта в соединителе СМ1О1. Если на 
соединителе есть напряжение 12 В, а на выв. 4 
стабилизатора 1С101 отсутствует 5 В, проверяют 
предохранитель ЕТ109, стабилизатор 1С101 и 
его внешние элементы Если 5 В имеется, прове- 
ряют наличие 5 В на выв. 5—8 ключа ©9101. Если 
напряжения 5 В нет, проверяют наличие сигна- 
лов высокого уровня Ё1СО ОМ ОЕЕ и 
ЗМ/_ КЕС_ЕМ (выв. 17, 42 16501), открытое со- 
стояние ключей 0101-0103, определяют неисп- 
равный элемент и заменяют его. Затем проверя- 
‚ ют стабилизатор 1С1З (РУ 3,3 В). 

Если стабилизаторы 1С101 и [С13 исправны, 
переходят к проверке стабилизатора 1С102 
(3,3 В). Если 3,3 В на его выходе (выв. 2) отсутст- 
вует, проверяют предохранитель ЕТ1О01, ключ 
(0105 и стабилизатор 1С102. Если 3,3 В есть; про- 
веряют стабилизатор 1С103 (12 В). 


Сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, но изображение отсутствует 

Вначале визуально проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки (СО-панели. Если они не 
светятся, проверяют наличие и поступление на- 
пряжений 14 и 5 В на контактах 10 и 7 соедините- 
ля СМ103З. Если напряжения и сигнал разреше- 
ния подсветки ВЁ-ОМ (выв. 1 1С501) высокого 
уровня есть, возможно, неисправен преобразо- 
ватель ОС/АС (14/650 В) или лампы подсветки 
_ЕСО-панели. 

Проверяют наличие цифровых видеосигналов 
на выв. 34, 35, 39, 40, 42, 43, 45 и 46 1С601 и их 
соответствие осц. 15 (рис. 8.10). Если сигналы 
есть и на выв. 1 и 17 1С501 высокие уровни сиг- 
налов, то методом замены проверяют ЕСО-па- 
нель. Если сигналы на выв. 1 и 17 1501 неактив- 
ны — проверяют питание микроконтроллер (5 В 
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на выв. 25 и 10) и его внешние элементы Х501 и 
1[С504. 

Если цифровые видеосигналы на выходах 
1[С601 отсутствуют, проверяют ее входные син- 
хросигналы: 


— ГОТОВ (выв. 76, осц. 1 на рис. 8.10); 
— [\/5УМСВ (выв. 77, осц. 2); 

— ЕНЗУУМСВ (выв. 18, осц. 3); 

— ЕСКВВ (выв. 80, осц. 4). 


Если один или все синхросигналы отсутству- 
ют, проверяют микросхемы 1С601, 1С406 и их 


внешние элементы. 


Если сигналы есть, проверяют наличие ана- 
логовых видеосигналов КЕО, СКЕЕМ и ВЦУЕ на 
резисторах К211, К212 и К?215. При их отсутст- 
вии проверяют входные видеосигналы (на соеди- 
нителе СМ201 или С№202) и микросхему 1С201. 

Если видеосигналы на резисторах К211, К212 
и К215 есть, проверяют наличие кадровых и 
строчных СИ на выв. 14 1С201 (осц. 5) и выв. 3 
[С206 (осц. 6). При их отсутствии проверяют со- 
ответствующие микросхемы и их внешние эле- 
менты. 

Если синхросигналы есть, проверяют наличие 
синхросигналов на выв. 40 и 41 1|СЗ00 (осц. Ги 8 
на рис. 8.10) и сигналов интерфейса 12С на 
выв. 29 и 30 1СЗ00 (наличие этих сигналов прове- 
ряют в момент включения питания монитора). 
Если одного из сигналов нет, проверяют соответ- 
ствующие цепи (микросхемы 1С207, 1С501). 

Если сигналы на входах 1С300 есть, проверя- 
ют ее выходные синхросигналы на выв. 115 и 
117 (осц. Зи 10 на рис. 8.10), а также цифровые 
24-разрядные видеосигналы на выходах портов 
РОАиРОВ 1СЗ00. 

Если 1С300 работает нормально, в момент 
включения питания монитора проверяют нали- 
чие сигналов интерфейса 12С на выв. 226 и 227 
1С406. Если их нет, проверяют 16501. Если сигна- 
лы есть, а цифровые видеосигналы на выходных 
портах |1С406 отсутствуют, проверяют эту микро- 
схему и ее внешние элементы. 


Отсутствует одна или несколько вертика- 
льных линий (четных или нечетных) на 
изображении или изображение полностью 
отсутствует - | 

Если форма сигналов на одном из выв. 34, 35, 
39, 40, 42, 43, 45 и 46 1С601 не соответствует 
осц. 15 на рис. 8.10, проверяют эту микросхему и 
связанные с ней элементы. Если сигналы в нор- 
ме — заменяют -СО-панель. 


Отсутствует изображение 0$0 

Вначале проверяют наличие входных сигна- 
лов микросхемы 1С404 на выв. 2, 5и 10 (осц. 11, 
12 и 13 на рис. 8.10). Если сигналы не соответст- 
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вуют приведенным на осциллограммах — прове- 
ряют микросхемы 1[С405 и |1С501. 

Если входные сигналы в норме и при нажатии 
одной из кнопок передней панели монитора на 
выв. 12—15 10404 появляются любые импульсы, 
то скорее всего неисправна микросхема 1С406. 
Если импульсов нет — заменяют 1|С404. 


Нет реакции монитора на нажатие одной из 
кнопок его передней панели 

Нажимают эту кнопку и проверяют изменение 
потенциала на выв. 13 (или 14) 1С501. Если потен- 


циал не изменяется, омметром проверяюткнопку, 
исправность резисторов в ее цепи и наличие кон- 
такта в соединителе СМЛ. Если сигналы навыв. 13 
и 14 1С401 есть, то заменяют 16501. 


Не регулируется яркость изображения 

Регулируют яркость из ОЗО и проверяют из- 
менение потенциала в диапазоне 0,5...5 В выв. 5 
1С501 В (сигнал ВЕ_СМТ) в диапазоне О0,5...5 В. 
Если потенциал не изменяется — заменяют 
1[С501. Если сигнал есть — проверяют исправ- 
ность преобразователя ОС/АС (14/650 В). 


Приложение 1 


Принципиальные электрические схемы инверторов 
для питания ламп подсветки ЖК панелей 
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Рис. ПТ. Принципиальная электрическая схема инвертора типа РЁСО2125207А фирм ЕМАХ и ЗАМРО. Инвертор 
устанавливается в 14- и 15-дюймовые в мониторы Асег, АОС, ВЕМО, ЕС, РЬИрз. 
Характеристики: Цвх = 12 В, Цвых = 700 В, вых = 7 мА (в каждом канале) 
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Рис. П2. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы ЗАМРО. Инвертор устанавливается в 
17-дюймовые мониторы ЁС, РНЫР$, ЗАМ$ИМС в которых используются ЖК панели [С-РНШР$, ЗАМУО. 
Характеристики: Цвх = 12 В, Цвых = 810 В, Твых = 15 мА (в каждом канале) 
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Рис. ПЗ. Принципиальная электрическая схема инвертора типа 0!УТЕ0144-021 фирмы ЗАМРО. Инвертор 
устанавливается в 15-дюймовые мониторы, в которых используются ЖК панели [С-РНШР$, ШТАСН!, ЗАМ$ИМС, 
5ОИМСИ/ОМ. Характеристики: Цвх = 12 В, Овых = 650 В, 1ььх = 4,5...7,5 мА (в каждом канале) 
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Рис. П4. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы ТОК. Инвертор устанавливается в 17-дюймовые 
мониторы ЗАМ$ИМС, в которых используются ЖК панели ЗАМ$ИМС. Характеристики: (вх = 12 В, Цвых = 850 В, 
вых = 8 МА (в каждом канале) 
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Рис. П5. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы ТОК. Это упрощенная версия предыдущей схемы 
(рис. П4). Инвертор устанавливается в 15-дюймовые мониторы ЕС, в которых используются ЖК панели 
ЕС-РНШР$. Характеристики: Цьх = 12 В, Цвых = 850 В, 1вых = 8 МА (в каждом канале) 
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Пб. Принципиальная электрическая схема инвертора ГУТЕ 0048-021 фирмы ЗАМРО. Инвертор устанавливается 
в 15-дюймовые ЖК матрицы с двумя лампами подсветки. Характеристики: Цьх = 10,8...13,2 В, Вх = 800...1300 мА, 
вых = 2,2...6,2 мА (в каждом канале), Цвых = 580...780 В 
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Рис. П7. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы $ОМУ. Инвертор устанавливается 
в 15-дюймовые ЖК мониторы $ОМУ (например, в модели «$ОМУ $0М50») 
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Рис. ПВ. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы АтЬЁ (1-я версия) Инвертор устанавливается 


в 17-дюймовые ЖК мониторы РНШЫР$ и ЕС, в которых используются ЖК панели АОТ и ЕС-РНИР$ 


(например, в модели «РРШр$ 170В1А») 
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Рис. ПЭ. Принципиальная электрическая схема инвертора АтёЬЁ (2-я версия). Инвертор устанавливается 


в 18-дюймовые ЖК мониторы РНШИР$ и ЁС, в которых используются ЖК панели ЁС-РНШИР$ 


(например, в модели «РЫ!р$ 180Р1Е.») 
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Рис. ПЭ ( окончание). Принципиальная электрическая схема инвертора АтёЬИ (2-я версия). Инвертор 
устанавливается в 18-дюймовые ЖК мониторы РНЫР$ и ЕС, в которых используются ЖК панели ЁЕС-РНШР$ 
(например, в модели «РЫЙр$ 180Р1Ё») 
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Приложение 2 
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